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安全教育（2 课时）

实训安全操作规程

1. 教学前必须熟悉本安全操作规程。学生经考核合格后，才能参

加本项目的学习。

2. 各实训项目必须在老师的指导下按有关要求进行操作。

3. 学生不准擅自拆卸未经任课教师同意的零部件。当在实习过程

中损坏、遗失工具或实习零件时，应及时向任课教师反映。

4. 实训学习过程中对各种工、量具、零部件及用品要轻拿轻放， 

爱护现场的设施设备。

5. 学习过程中严禁在教学区内随意串组、串岗。

6. 必须注意用电安全及设备、人身安全。严禁擅自开关电闸及动

用任何未经任课教师同意使用的设施设备。

7. 必须做好场地、工具的清洁及物品的摆放工作，做到“三不落

地”、“四清洁”。

8. 严格按照拆装程序进行部件的拆装，注意劳动保护和操作安全， 

严禁用手锤直接敲击零件。

9. 注意各零件的相互装配记号，便于恢复原始装配状态。

10. 在使用油类等易燃物品时，应先征得任课教师的同意及在指定

的地点使用。

11. 正确合理使用各类工具、量具。



12. 未经任课教师允许，严禁学生擅自动用实训区内的任何设施设

备。

13. 任课教师应密切关注各设施设备的工作情况及学生学习情况，若

发现任何影响安全教学的迹象，应立即作出相应处理。情况紧急时，应报

告教学部、系或学校相关部门。

14. 下课后，教师要认真清理工具、教具、场地，关闭电源及门窗后

方可离开场地。

汽车转向系统概述（4 课时）

课前提问

了解学生对汽车转向系统的认识。

教学内容

一、汽车转向系统的发展

二、汽车转向系统的作用

保证汽车在行驶中能按驾驶员的操纵要求，适时地改变行驶方向，能在受到路

面干扰偏离行驶方向时，与行驶系配合，共同保持汽车稳定地直线行驶。

三、汽车转向系统的分类

1. 机械式转向系：由转向操纵机构、转向器、转向传动机构三部分组成。其中转向

操纵机构由方向盘、转向轴、转向万向节、转向传动轴组成。

2. 液压式动力转向系：在原有的机械式转向系基础上，加设了一套液压助力装置。

优点：结构简单、工作可靠、路感好。

3. 电动式动力转向系：(新型)由电脑、电源、电动机、转向齿轮机构、转向传感器



等组成。

原理：汽车转向时，电脑根据传感器检测到的转向转矩及转弯速度信号，计算得出最佳

转向推力，由电动机带动转向齿轮机构进行转向。

特点：自由度大，只适合前轴负荷较轻的轿车。

汽车转向系统的工作原理：

一、转向过程：方向盘施加力矩——传给转向轴——转向万向节——传动轴——转向

器——转向摇臂——转向直拉杆——转向节臂——转向节——车轮

二、转向车轮的运动

要求在汽车转向时，能保证所有车轮均做纯滚动。显然，这只有在所有车轮的轴线都

相交于一点时才能实现。此交点称为汽车的转向中心。

四、对汽车转向系统的要求

1. 要求工作可靠，操纵轻便。

2. 转向机构还应能减小地面传到转向盘上的冲击，并保持适当的"路感"。

3. 当汽车发生碰撞时，转向装置应能减轻或避免对驾驶员的伤害。

课堂小结

总结汽车转向系统的类型及工作原理，并完成书本上对应的工作页。

课外作业

掌握各种汽车转向系统的类型，感受一下什么是“路感”。



转向器（6 课时）

课前提问

汽车转向系统的类型。

教学内容

一．转向器的概述

转向器的功能是将转向盘的转动变为齿条轴的直线运动或转向摇臂的摆动，降低运动

速度，增大转向力矩并改变转向力矩的传动方向。转向器输出端的运动形式有两种，一

种是线位移(如齿轮齿条式转向器)，另一种是角位移(如循环球式、曲柄指销式转向器)。

转向器是转向系统中的减速传动装置，其结构型式很多，但目前广泛采用的有齿轮齿

条式、循环球式和蜗杆曲柄指销式等几种。

二．转向器的类型

循环球式转向器

1. 结构组成

循环球式转向器具有两个传动副，一套是螺杆螺母传动副，另一套是齿条齿扇传动副



或滑块曲柄销传动副。转向螺母松套在螺杆上，两者配合构成圆形截面的螺旋形通道。

螺母侧面有两对通孔，与螺母外的钢球导管构成两条管状的封闭循环通道，实现螺杆和

螺母间的滚动摩擦。

1. 工作过程

转动转向螺杆时，通过钢球将力传给螺母，螺母沿轴线移动。在摩擦力作用下，所有

钢球在螺母与螺杆之间形成“球流”。钢球在螺母内绕行两周后，流出螺母进入导管，再

由导管流回螺母通道，两列钢球在各自的封闭通道内循环。螺母外表面有等齿厚齿条， 与

其啮合的是变齿厚的齿扇。转动螺杆、螺母随之轴向移动，通过齿条、齿扇使转向摇臂转动

。

2. 间隙调整装置

循环球式转向器中有两处配合需要调整：

（1） 支承转向螺杆的轴承预紧度：轴承为一对推力角接触球轴承，其预紧度通过调

整垫片调整。

（2） 齿条齿扇啮合间隙：齿扇的齿是变厚度的，沿轴向移动齿扇轴，即可调整齿条

齿扇的啮合间隙。调整螺钉旋装在侧盖上。

3. 传动副的传动特点

正向传动效率很高（最高可达 90～95%），故操纵轻便，使用寿命长。同时其逆向传

动效率也很高，随着道路行驶条件的改善，“打手”的现象明显减少，因此得到广泛应用。

齿轮齿条式转向器

1. 结构

如图 2-4 齿轮齿条式转向器，传动副为齿轮、齿条，转向齿轮连接转向轴的安全联轴

节、齿条水平布置，齿条被弹簧和压块压在齿轮上，保证无间隙啮合，弹簧弹力可调。



转向减振器用来减小转向轮的摆动，安全联轴节功用是，汽车受到较大冲击力时，安全

联轴节脱开，防止驾驶员被挤伤

1. 工作过程

转向时，驾驶员转动转向盘，通过转向轴、安全联轴节带动转向齿轮转动，齿轮使得

齿条轴向移动，带动转向拉杆移动，带动转向节使车轮偏转，实现转向。

3 特点

转向传动机构简单，齿轮齿条无间隙啮合无须调整，而且逆传动效率很高。故多用于

前轮为独立悬架的轻型及微型轿车和货车上。例如，奥迪、桑塔纳、夏利等轿车，天津

TJ1010 型微型货车以及南京依维柯轻型货车等都采用了齿轮齿条式转向器。

蜗杆曲柄指销式转向器

1. 结构：蜗杆曲柄指销式转向器的传动副以转向蜗杆为主动件，装在摇臂轴嘟的指

销为从动件。

2. 工作过程

转向蜗杆转动时，与之啮合的指销即绕转向播臂轴轴线沿圆弧运动，并带动转向摇臂

轴转动。其动力传递路线为：转向蜗杆→指销→摇臂轴。

3. 工作特点

采用双指销不但可使播臂轴转角范围加大，而且由于直线行驶及修正行驶方向时两指

销均与转向蜗杆啮合，因而使指销受力小、寿命长。指销装在滚动轴承上可以大大提高

转向器的传动效率。

转向器的拆装及检修

【任务内容】

1. 拆装循环球式转向器。



2. 掌握循环球式转向器的结构与工作原理。

3. 了解其他转向器的结构。

4. 循环球式转向器简单故障的排除。

【任务目标】

1. 掌握各类转向器的结构和工作原理

2. 掌握转向器的拆装及维护方法

3. 掌握转向器简单故障的排除方法

【任务实施】

先由学员熟悉如下工作页，了解本任务内容。在学习相关知识点后，利用工作页，在

教师的指导下完成本任务，同时完成工作页相关内容的填写。

拆装循环球式转向器任务工作页

1.根据图 2-1 填写下图转向器的工作过程：

如图 2-1 所示是 式转向器。其工作过

程是转动      时，通过       将力传给螺母，螺

母沿轴线移动。 在摩擦力作用下， 所有钢球在

与       之 间 形 成“ ”。钢球在螺母内

绕行两周后，流出螺母进入导管，再由      流回螺

母通道，两列钢球在各自的封闭通道内循环。螺母外表

面有等齿厚 ， 与其啮合的是变齿厚 。 转动螺杆、

随之轴向移动，通过 、 使转向摇臂转动。



2.根据图 2-2 写出对应

标号零件的名称：

1）

2）

3)

4)

5)

6）

3.循环球式转向器中一般有两级传动副，第一级是 传动副， 

第二级是 或 传动副。

4. 循环球式转向器中的转向螺母可以( ) 。   A

．转动 B．轴向移动 c．A，B 均可 D．A，B 均不可

5.循环球式转向器中的转向螺母既是第一级传动副的主动件，又是第二级传动副的从

动件。( )

6.循环球式转向器中的螺杆-螺母传动副的螺纹是直接接触的。( )

7.如何调整循环球式转向器中配合间隙需要调整：

8.目前广泛采用的转向器有 、

和 等几种类型。

9.指出图 2-3 转向器为 式转向



器，并指出对应图标的零件名称：

1）

2）

3）

10. 蜗杆曲柄指销式转向器传动副的主动件是 ，从动件是装在摇臂轴

曲柄端部的 。

11. 采用齿轮、齿条式转向器时，不需( )，所以结构简单。

A．转向节臂 B．转向摇臂 c．转向直拉杆 D．转向横拉杆

转向操纵与传动机构（8 课时）

课前提问

汽车转向器的几种类型。

教学内容

一、转向操纵机构

1. 功用

转向操纵机构的作用是将驾驶员转动转向盘的操纵力传给转向器。行星齿轮机构及离

合器、制动器和单向离合器等执行元件组成。

2. 组成：主要由转向盘、转向轴以及转向管柱等。

有些转向系考虑车架变形的影响，在转向操纵机构中增加了一个挠性万向节。还有一

些转向系，由于总布置的要求，转向盘与转向器的轴线相交成一定的角度，在结构中采

用了万向节和传动轴。



由于在发生车祸时，对驾驶员造成主要威胁的是转向盘及转向柱管等，所以人们在设

计转向操纵机构时，增加了安全措施。如采用安全转向柱、安全联轴节及能量吸收装置

等。轮排中要传递动力，须要有一个主动元件、一个从动元件、一个固定元件。

二．转向传动机构

1. 功用

转向传动机构的功用是将转向器输出的力和运动传给转向桥两侧的转向节，使两侧转

向轮偏转，并使两转向轮偏转角按一定关系变化，以保证汽车转向时车轮与地面的相对

滑动尽可能小。

2. 转向传动机构的布置方式

转向传动机构的组成和布置，因转向器位置和转向桥悬架类型不同而异。

1）与非独立悬架配用的转向机构布置方案。

2）与独立悬架配用的转向机构布置方案。

3. 转向传动机构组成

与非独立悬架配用的转向传动机构相似，包括由转向摇臂 、转向直拉杆、转向节臂

和由转向横拉杆与两个梯形臂组成的转向梯形机构。

可分离式安全转向操纵机构

此类转向操纵机构的转向管柱分为上下两段，当发生撞车时，上下两段相互分离或相

互滑动（见图3-14），从而有效地防止转向盘对驾驶员的伤害，但转向操纵机构本身不包

含有吸能装置。

任务一 拆装转向操纵和传动机构

【任务内容】

1.转向操纵与传动机构的作用



2.转向操纵与传动机构的组成

3.转向操纵与传动机构的工作原理

【任务目标】

１.掌握转向操纵与传动机构的拆装方法

２.了解转向操纵与传动机构的结构

３.掌握转向操纵与传动机构的作用与工作原理

【任务实施】

先由学员熟悉如下工作页，了解本任务内容。在学习相关知识点后，利用工作页，在

教师的指导下完成本任务，同时完成工作页相关内容的填写。

拆装转向操纵和传动机构任务工作页

1. 转向操纵机构和传动机构的功用是：

。

2. 如图 3-2 汽车转向操纵机构主要由 、 以及

等机件组成；并写出标号对应的零件名称：1）

2） 3） 4） 5）



6） 7）

1. 转向盘由 ， 和 组成；转向盘内部是由成

形的 骨架构成。骨架外面一般包有柔软的 。转向盘上都装有

，有些轿车的转向盘上还装有车速控制开关和撞车时保护驾驶员的装置。

2. 根据图 3-3 写出相应标号的零件名称，并填空；

1） 2） 3）

4） 5）



3. 如图 3-6 所示

转向传动机构与非独

立悬架配用的布置方

式 、

和

等类型。并写出对应标号的零件名称：1）

2） 3）

4） 5）

4. 转向直拉杆与转向摇臂及转向节臂的相对运动都是空间运动，为了不发生运动干

涉，上述三者间的连接都采用 。

5. 转向摇臂的功用是：

。

6. 转向减振器安装时，一端连接 ，另一端连接 。

10. 转向横拉杆的功用是： 。

任务二 调整转向操纵与传动机构

【任务内容】

1.转向操纵与传动机构的调整

【任务目标】

１.掌握转向操纵与传动机构的调整方法

２.了解转向操纵与传动机构的维护

【任务实施】
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