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低功耗 低成本 低速率 自组网

Zigbee技术原理及特点

01 02 03 04

Zigbee技术采用低功耗设计

，使得传感器节点能够长时间

工作，适用于农业生产环境。

Zigbee通信模块价格相对较

低，降低了农业物联网系统的

建设成本。

Zigbee通信速率较低，适用

于传输数据量不大的农业传感

器数据。

Zigbee技术具有自组网能力

，能够自动构建无线网络，方

便农业物联网系统的部署。



利用Zigbee技术构建无线传感网

络，包括传感器节点、路由节点

和协调器节点的设计与部署。

无线传感网络构建

采用Zigbee协议栈进行数据传输，

包括物理层、MAC层、网络层和

应用层等各个层次的设计与实现。

传输协议

无线传感网络构建与传输协议



利用Zigbee技术构建农业环境监测系统，

实时监测温度、湿度、光照、CO2浓度等

环境参数。

农业环境监测

通过Zigbee技术实现对农业设施的远程控

制，如温室大棚的遮阳、通风、灌溉等设

备的自动化控制。

农业设施控制

结合GPS定位技术和Zigbee无线传感技术，

实现精准施肥、精准灌溉等精准农业应用。

精准农业

将Zigbee技术应用于农业信息化系统，实

现农业生产数据的实时采集、传输和处理，

提高农业生产效率和管理水平。

农业信息化

农业物联网中Zigbee技术应用现状
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土壤温湿度传感器
采用高精度土壤温湿度传感器，准确测量土壤中的温度和湿度，为
农业生产提供重要数据支持。

数据传输与处理
将监测到的土壤温湿度数据通过Zigbee网络传输到数据中心，进
行处理和分析，为农业生产决策提供依据。

Zigbee无线传感技术
通过Zigbee技术构建无线传感器网络，实现对土壤温湿度的实时
监测和数据传输。

土壤温湿度实时监测与数据传



通过Zigbee技术将气象站
设备接入无线传感器网络，
实现数据的实时采集和传
输。

气象站设备接入 气象数据采集 远程管理功能

采集包括温度、湿度、风
速、风向、降雨量等气象
数据，为农业生产提供全
面的环境信息。

通过远程管理平台，实现
对气象站设备的远程监控
和管理，确保设备正常运
行和数据准确传输。

030201

气象站数据采集与远程管理



通过Zigbee无线传感器网
络监测作物生长环境中的
温度、湿度、光照、CO2
浓度等因子。

环境因子监测

对监测到的环境因子数据
进行处理和分析，提取对
作物生长有影响的关键信
息。

数据处理与分析

根据分析结果，优化作物
生长环境控制策略，提高
作物产量和品质。

生长环境优化

作物生长环境因子分析
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通过传感器实时监测土壤湿度、气象

数据等信息，结合作物生长需求，精

确控制灌溉水量和时间，实现按需供

水，减少水资源浪费。

节水灌溉技术可以提高水资源利用效

率，降低农业生产成本，同时有助于

改善土壤环境，促进作物生长，提高

农产品产量和品质。

节水灌溉原理及优势介绍

优势介绍

节水灌溉原理



第二季度第一季度 第四季度第三季度

系统架构 传感器节点设计 控制节点设计 上位机软件设计

基于Zigbee的精准灌溉控制系统设计

基于Zigbee无线通信

技术，构建由传感器节

点、控制节点和上位机

组成的分布式控制系统，

实现数据采集、传输和

控制功能。

选用土壤湿度传感器、

气象传感器等，采集农

田环境参数，通过

Zigbee网络将数据传

输至控制节点。

采用微控制器作为核心

处理单元，接收传感器

数据并进行处理，根据

预设的控制策略生成灌

溉控制指令，通过

Zigbee网络发送给执

行机构。

开发基于PC端的上位

机软件，实现远程监控

和管理功能，包括数据

接收、存储、显示和分

析等。
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