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PART 01

空间几何体基本概念与性

质



空间几何体定义及分类

空间几何体定义

空间中由点、线、面等元素所组

成的具有一定形状、大小和位置

关系的几何图形。

空间几何体分类

根据组成元素和形状特征，空间

几何体可分为多面体、旋转体和

其他特殊几何体等。



空间几何体基本性质

点、线、面的基本性质
01

点是空间中最基本的元素，没有大小、形状和方向；线是由无数个点组

成，具有一定的方向和长度；面是由无数条线组成，具有一定的形状和

大小。

多面体的基本性质
02

多面体是由若干个平面多边形所围成的几何体，具有顶点、棱和面等要

素。

旋转体的基本性质
03

旋转体是由平面图形绕某一直线旋转一周所形成的几何体，具有轴、母

线、底面等要素。



空间几何体公理与定理

公理一 定理一

如果一条直线上的两点在一个平面内，那么

这条直线上的所有点都在这个平面内。

空间中如果两个角的两边分别对应平行，那么这两

个角相等或互补。

公理二 定理二

过不在一条直线上的三个点，有且只有一个平 空间中如果两条直线平行于同一条直线，那么这

两条直线也平行。面。

公理三 定理三

如果两个不重合的平面有一个公共点，那么它们

有且只有一条过该点的公共直线。

空间中如果两个平面平行于同一个平面，那么这两个平

面也平行。



PART 02

空间几何体表面积与体积

计算



柱体、锥体、台体表面积计算

01 02 03

柱体表面积公式 锥体表面积公式 台体表面积公式

S = 2πrh + 2πr^2 ，其
中r为底面半径，h为高。
此公式适用于圆柱体。

S = πrl + πr^2，其中r为
底面半径，l为斜高。此公
式适用于圆锥体。

S = π(r1+r2)l + πr1^2
+ πr2^2 ，其中 r1 和 r2 分
别为上下底面半径，l为斜
高。此公式适用于圆台体。



柱体、锥体、台体体积计算

柱体体积公式 锥体体积公式 台体体积公式

V = πr^2h，其中r为底面

半径，h为高。此公式适用

于圆柱体和长方体。

V = (1/3)πr^2h ，其中 r

为底面半径，h为高。此公

式适用于圆锥体。

V = (1/3)πh(r1^2 +

r2^2 + r1r2) ，其中 r1 和

r2分别为上下底面半径，h

为高。此公式适用于圆台体。



球体表面积和体积计算

球体表面积公式

S = 4πr^2，其中r为球的半径。

球体体积公式

V = (4/3)πr^3，其中r为球的半径。



PART 03

空间几何体位置关系判断

与证明



平行关系判断与证明

平行直线判定 线面平行判定

如果平面外一条直线与平面内一条直

线平行，那么这条直线与这个平面平

行。

在同一平面内，不相交的两条直线叫

做平行线。

平行平面判定

如果一个平面内有两条相交直线都平

行于另一个平面，那么这两个平面平

行。



垂直关系判断与证明

垂直平面判定

如果一个平面经过另一个平面的垂

线，那么这两个平面互相垂直。垂直直线判定

两条直线相交成直角时，这两条

直线互相垂直。

线面垂直判定

如果一条直线与一个平面内的两条

相交直线都垂直，那么这条直线与

这个平面垂直。



综合应用举例

空间几何体中的角 空间向量及其运算

异面直线所成的角、直线与平

面所成的角和二面角的概念及

求法。

空间向量的概念、线性运算、

数量积和向量积的运算规则。

空间几何体中的距离 空间向量的应用

点到直线的距离、点到平面的

距离和异面直线间的距离的概

念及求法。

利用空间向量解决空间几何体

的位置关系问题，如平行、垂

直等关系的判断与证明。



PART 04

空间向量在空间几何中应

用



空间向量基本概念及运算

空间向量定义 空间向量运算 空间向量基本定理

空间向量是空间中既有大小又有

方向的量，用有向线段表示。

包括向量的加法、减法、数乘和

向量的点乘、叉乘等运算。

如果三个向量a、b、c不共面，

那么对于空间中的任意一个向量

p，存在唯一的一组实数x、y、z，

使得p=xa+yb+zc。
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