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能源危机与环境污染

随着全球能源危机和环境污染问

题日益严重，提高能源利用效率

和减少污染物排放已成为迫切需

求。

热电联产技术

热电联产技术是一种同时产生热

能和电能的高效能源利用方式，

具有显著的节能和环保优势。

联合循环热电联产机组

联合循环热电联产机组采用燃气

轮机与蒸汽轮机联合循环方式，

具有高效率、低排放等优点，在

能源领域具有广泛应用前景。

背景与意义



国外在联合循环热电联产机组参
数优化及变工况性能分析方面已
取得显著成果，包括先进的建模
方法、优化算法和实验研究等。

国外研究现状
国内相关研究起步较晚，但近年来
发展迅速，主要集中在机组设计、
运行控制和性能分析等方面。

国内研究现状

随着计算机技术和人工智能等技术
的不断发展，联合循环热电联产机
组的参数优化和变工况性能分析将
更加精准和高效。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



目的
本研究旨在通过对联合循环热电联产机组参数优化及变工况性能分析，提高机

组的能源利用效率和运行稳定性，为实际应用提供理论支持和技术指导。

意义
本研究对于推动热电联产技术的发展和应用，提高能源利用效率和减少污染物

排放具有重要意义。同时，本研究成果还可为相关领域的研究提供借鉴和参考。

本研究的目的和意义



联合循环热电联产机组概
述
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利用燃气轮机将燃料燃烧
产生的高温高压燃气转化
为机械能，驱动发电机发
电。

燃气轮机循环 余热锅炉循环 联合循环

利用燃气轮机排气余热，
在余热锅炉中产生蒸汽，
驱动蒸汽轮机发电。

将燃气轮机循环和余热锅
炉循环有机结合，实现能
源的高效利用和环保排放。

030201

联合循环热电联产机组基本原理



将燃料燃烧产生的高温高压燃气转化
为机械能，是联合循环热电联产机组
的核心设备。

燃气轮机 余热锅炉

蒸汽轮机 发电机

利用燃气轮机排气余热产生蒸汽，提
高能源利用效率。

将余热锅炉产生的蒸汽能量转化为机
械能，驱动发电机发电。

将机械能转化为电能，输出到电网。

关键设备及其功能



燃料在燃气轮机中燃烧产生高温高压燃气，驱动燃气轮机转

动并带动发电机发电；燃气轮机排气进入余热锅炉，加热锅

炉中的水产生蒸汽，蒸汽驱动蒸汽轮机转动并带动发电机发

电。

工作流程

联合循环热电联产机组具有高效、环保、节能、灵活等特点。

其能源利用效率高达80%以上，排放的污染物较少，可根据

用户需求进行灵活调节，实现能源的梯级利用。

特点

工作流程与特点



参数优化方法与技术
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参数优化目标及约束条件

目标

提高联合循环热电联产机组的整体效

率，降低燃料消耗和排放，同时保证

机组的安全稳定运行。

约束条件

机组各部件的性能参数、运行条件、

环境因素等。



遗传算法、粒子群算法、模拟退火算法等。

选择

针对具体问题和目标，对算法进行改进，如引入自适应机制、混合算法等。

改进

优化算法选择与改进



采用敏感性分析方法，研究关键参数

对机组性能的影响程度。

包括压缩机进口压力、透平进口温度、

冷却水进口温度等。

关键参数敏感性分析

关键参数

分析方法
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