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随着互联网的快速发展，恶意代码数量急剧增加，
对信息系统安全构成严重威胁。

恶意代码分类检测是信息安全领域的重要研究方
向，有助于实现对恶意代码的有效防范和应对。

传统的恶意代码检测方法存在准确率低、泛化能
力弱等问题，急需改进和优化。

背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

目前，国内外研究者已提出多种恶意代码分类检测方法，包括基于静态特

征、动态行为、机器学习等。

深度学习在恶意代码分类检测中取得显著成果，尤其是循环神经网络

（RNN）及其改进型在处理序列数据方面具有优势。

未来发展趋势将更加注重模型的准确性、实时性和可解释性，以及对抗样

本攻击的鲁棒性。



VS

本文旨在研究基于改进型循环神经网

络的恶意代码分类检测方法，提高分

类准确性和泛化能力。

创新点包括：提出一种新型的网络结

构，结合注意力机制和残差连接，以

更好地捕捉恶意代码序列中的关键信

息；采用多种优化策略，如自适应学

习率调整、批量归一化等，提高模型

训练效率和稳定性；在公开数据集上

进行实验验证，并与现有方法进行对

比分析。

本文研究内容与创新点
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神经元与感知器

神经网络的基本单元，模拟生物

神经元的结构和功能，通过权重

和激活函数实现输入信号的加权

和与非线性转换。

前向传播与反向传播

神经网络的学习和训练过程，前

向传播计算输出值，反向传播根

据误差调整权重。

网络结构与层数

神经网络的拓扑结构，包括输入

层、隐藏层和输出层，不同层数

和节点数影响网络的表达能力和

复杂度。

神经网络基本概念



参数共享与动态行为
循环神经网络中的参数在时间维度上共享，降低了模型复杂度，同
时网络具有动态行为，能够适应不同长度的输入序列。

梯度消失与梯度爆炸
循环神经网络在训练过程中可能面临梯度消失或梯度爆炸问题，导
致网络难以学习和优化。

循环连接与记忆单元
循环神经网络通过引入循环连接和记忆单元，使得网络能够处理序
列数据和具有时序关系的信息。

循环神经网络原理及特点



通过引入门控机制和记忆单元状态，有效

解决了梯度消失问题，能够学习和记忆长

期依赖关系。

长短期记忆网络（LSTM）

简化了LSTM的结构，将输入门和遗忘门合

并为一个更新门，减少了参数数量和计算

复杂度。

门控循环单元（GRU）

在循环神经网络中引入注意力机制，使得

网络能够关注输入序列中的关键信息，提

高了模型的表达能力和泛化能力。

注意力机制

同时考虑输入序列的正向和反向信息，增强

了网络的上下文感知能力。

双向循环神经网络（Bi-RNN）

改进型循环神经网络结构
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恶意代码定义及危害性分析

恶意代码定义

恶意代码是指旨在破坏、干扰或未经

授权访问计算机系统的任何程序或代

码片段，包括病毒、蠕虫、特洛伊木

马等。

危害性分析

恶意代码可导致数据丢失、系统瘫痪、

隐私泄露等严重后果，对网络安全构

成极大威胁。



基于签名的检测方
法

通过比对已知恶意代码签名与待

检测文件特征来识别恶意代码，

但无法应对未知威胁。

启发式扫描方法

通过分析文件行为、代码结构等

特征来推测文件是否为恶意，但

误报率较高。

沙盒技术

在隔离环境中运行待检测文件，

观察其行为并判断是否为恶意，

但可能影响系统性能。

传统恶意代码分类检测方法概述
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