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矩阵的特征值与特征向
量的定义



特征值的定义

特征值

设A是一个n阶方阵，如果存在一个数λ和n维非零列向量x，使得

Ax=λx成立，则称λ为A的一个特征值，x为A的对应于λ的特征向量。

特征值的性质

特征值是实数，且特征值是矩阵的函数，只与矩阵本身有关，与特

征向量无关。

特征值的计算

通过求解|λE-A|=0得到特征多项式，再求解特征多项式等于0的解

得到特征值。



特征向量的定 义

特征向量的性质

特征向量是线性独立的，且与特征值对应。

特征向量

如果存在一个非零向量x，使得Ax=λx成立，

则称x为矩阵A的对应于λ的特征向量。 特征向量的求解

通过将(λE-A)x=0进行求解，得到特征向量。



特征值与特征向量的关系

01 02 03

特征值和特征向量是矩阵的重要

属性，它们之间存在密切的关系。

特征值和特征向量的关系可以用

公式Ax=λx表示，其中A是矩阵，

λ是特征值，x是特征向量。

特征值和特征向量的关系可以用

于求解矩阵的逆、行列式、秩等

重要矩阵属性。
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矩阵的特征值与特征向
量的性质



特征值的性质

特征值唯一性 特征值的可分离性

一个矩阵只有一个特征值，该特征值是唯一的。 特征值可以与其他元素分离，不会受到其他元

素变化的影响。

特征值的稳定性

特征值对矩阵的小变化是稳定的，即小的扰动不会改变特征值。



特征向量的性 质

特征向量的唯一性

对于一个给定的特征值，其对应的特征向量是唯一的。

特征向量的可分离性

特征向量可以与其他向量分离，不会受到其他向量变

化的影响。

特征向量的稳定性

特征向量对矩阵的小变化是稳定的，即小的扰动不会

改变特征向量。



特征值与特征向量的关系性质

特征值与特征向量的关系

一个矩阵的特征值与其对应的特征向量之间存在特定的关系，这个关系由矩阵的元素决

定。

特征值与特征向量的关系稳定性

特征值和特征向量的关系对矩阵的小变化是稳定的，即小的扰动不会改变这种关系。

特征值与特征向量的应用

特征值和特征向量在许多领域都有应用，如物理、工程、经济等，它们可以用来描述系

统的动态行为和稳定性等。
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矩阵的特征值与特征向
量的计算方法
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