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引言



设计一款基于DDS的BJT放大器特性

测试系统，实现对BJT放大器各项特

性的准确测量和评估。

随着电子技术的不断发展，BJT放大器

在电路中的应用越来越广泛，对其特

性进行准确测试对于保证电路性能和

可靠性具有重要意义。

目的和背景

背景

目的



国内在BJT放大器特性测试方面已

经取得了一定的研究成果，但仍

然存在测试精度不高、测试过程

复杂等问题。

国内研究现状

国外在BJT放大器特性测试技术方

面处于领先地位，已经开发出了

多种高精度、高效率的测试方法

和系统。

国外研究现状

国内外研究现状



设计基于DDS的BJT放大器特性测试系统的总体方案，
包括硬件电路和软件程序的设计。

开发测试系统的软件程序，实现对BJT放大器各项特性
的自动化测试和数据分析。

研究BJT放大器的特性参数及其测试方法，确定测试系
统中需要测量的关键参数。

搭建实验平台，对设计的测试系统进行实验验证，评估
其性能和准确性。

本文主要工作
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DDS技术原理及优势



DDS技术概述

DDS（Direct Digital Synthesizer）

即直接数字式频率合成器，是一种把

一系列数字量形式的信号通过D/A转

换器转换成模拟量形式的信号的装置。

DDS具有频率分辨率高、频率转换时

间短、相位连续变化、输出波形灵活

以及易于实现全数字化的优点。



DDS主要由相位累加器、波形

ROM、D/A转换器和低通滤波

器组成。

波形ROM中存储了正弦波或余

弦波等波形的数据，根据相位

累加器的输出，从波形ROM中

查找相应的波形数据，并送到

D/A转换器。

DDS工作原理

相位累加器在参考时钟的作用

下，以步长M增加相位，输出N

位二进制码作为波形ROM的地

址，对波形ROM进行寻址。

D/A转换器将数字量转换为模

拟量，最后经低通滤波器滤除

高频分量，得到平滑的模拟波

形。



信号发生器

DDS可用于产生各种波形、频率和幅度的信号，用于测试电子
设备的性能。

频率合成

DDS可实现高精度、高稳定度的频率合成，用于通信、雷达等
领域。

相位测量

DDS可产生连续变化的相位信号，用于相位测量和校准。

DDS在电子测量中应用



优势分析

相位连续变化

DDS输出的相位是连续变化的，

这对于需要相位连续的应用非常

有利。

频率转换时间短

DDS的频率转换时间主要取决于

D/A转换器的转换速度，转换速

度越快，频率转换时间越短。

频率分辨率高

DDS的频率分辨率取决于相位累

加器的位数，位数越高，分辨率

越高。

输出波形灵活
DDS可以输出多种波形，如正弦

波、余弦波、方波等，还可以通

过改变波形ROM中的数据来实现

自定义波形输出。

易于实现全数字化
DDS是一种全数字化的技术，可

以与数字电路和微处理器等数字

系统无缝连接，实现全数字化的

信号处理。
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BJT放大器特性分析



BJT（双极型晶体管）放大器是电子系统中常用的放大元件，具有高增益、宽频

带等优点。

BJT放大器通过控制输入信号的电流或电压来放大输出信号，广泛应用于音频、

射频等领域。

BJT放大器概述



静态工作点

分析BJT放大器的静态工作点，确定合适的偏置电流
和电压，以保证放大器在正常工作范围内。

输入/输出电阻

测量放大器的输入/输出电阻，了解其对信号源和负
载的影响。

电压放大倍数

计算放大器的电压放大倍数，评估其对输入信号的放
大能力。

静态特性分析



频率响应

测试放大器在不同频率下的增益

和相位响应，了解其频带宽度和

频率失真情况。

瞬态响应

分析放大器在瞬态信号下的响应

特性，如上升时间、下降时间等，

以评估其动态性能。

失真度

测量放大器的失真度，包括谐波

失真、交越失真等，以评估其线

性度和保真度。

动态特性分析



频率响应曲线

绘制放大器的频率响应曲线，直

观展示其在不同频率下的增益和

相位变化。

失真度评估指标

采用总谐波失真（THD）、信噪

比（SNR）等指标，定量评估放

大器的失真度。

对比分析

将实测数据与理论值或行业标准

进行对比分析，评估放大器的性

能优劣。

频率响应与失真度评估

030201
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测试系统总体设计方案
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