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图像压缩之后再解压，解压后的质量如何，与原图

像对比有多大的变化，这由图像压缩的保真度准则，

以及相关的压缩性能参数所决定。

图像的品质的核心问题是逼真度问题。经处理的图

像（包括经过压缩编后的图像）与一个标准图像之

间的偏差可以作为图像逼真度（保真度）的度量。

这一方差，包括亮度、色度、分辨率以及某些心理

物理学参数。（偏差应该在允许的范围之内）。



客观保真度准则

总偏差：

均方差：

均方信噪比：



主观保真度
主观保真度主要是挑选一定数量的观察者来进行评价。

例如将压缩后的几组照片找不同的人来进行相关的评价，评价后进行打分，通过不

同的观察者来进行打分最终来确定图像压缩再解压缩之后它的主观保真度。
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编码压缩的性能参数
问题：如何度量编码方法的优劣？（速率、效率、保真度）



编码压缩的性能参数

冗余度： 编码效率 ：



编码压缩的性能参数

编码冗余

比如说符号序列，码字长度

冗余

像素间相关性冗余 

活动图像帧间像素信息冗余，帧
内像素信息冗余

视觉冗余

人眼对所有视觉信息关并不是具有相同的敏感度，再者人眼的空间分辨率、时间分辨率也是有限的，
人眼只能看到25cm明视距离下的0.1mm，通过消除这三种冗余，就能达到数据压缩的效果



统计编码

编码

变换编码



统计编码概述

根据图像像素灰度值出

现的概率的分布性而进

行的压缩叫统计编码。

熵与平均码字长度

n H(d)<R(d)时，一定可以设计出某种平均码字长更短的

无失真编码方法。

n 平均码字长于H(d)的无失真编码方法不存在。

熵编码

n 使编码后的图像的平均码字长度尽可能接近图像的熵H

。

n 基本思想：概率大的灰度级用短码字，概率小的用长
码字。



统计编码方法

通过改变图像的描述方式来实现压缩。将一行

中颜色值相同的相邻像素用一个计数值和该颜

色值来代替。

行程编码（RLE编码）

基本原理



统计编码方法 行程编码（RLE编码）

举例说明

换一种方式描述，起到了数据压缩的效果，但存在一个问题，行程比较长的字符串
编码压缩效果好，行程比较短的字符串，比如说：ᵄɐɑ ᵅɑɑ →1ᵄ1ᵄ1ᵅ1ᵅ1ᵅ1ᵅ

数据不但没有被压缩，数据量反而增加了



统计编码方法 行程编码（RLE编码）

适合行程较长的图像，一般不单独使用。

应用分析
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