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引言



智能化交通系统的发展

随着智能交通系统的不断发展和普及，车牌识别技术作为其中的重要组成部分，对于提高

交通管理效率、保障交通安全具有重要意义。

车牌号定位的挑战

在实际应用中，由于光照、角度、遮挡等因素的干扰，车牌号定位一直是一个具有挑战性

的问题。因此，研究一种高效、准确的车牌号定位方法具有重要的现实意义。

AdaBoost算法的优势

AdaBoost算法是一种自适应的增强学习算法，能够通过组合多个弱分类器来构建一个强

分类器，具有分类精度高、鲁棒性强等优点。在车牌号定位中，AdaBoost算法可以有效

地处理各种复杂背景下的车牌图像，提高定位的准确性。

研究背景与意义



VS

目前，国内外学者已经提出了多种车牌

号定位方法，如基于边缘检测、基于颜

色特征、基于纹理特征等。这些方法在

特定的场景下取得了一定的效果，但在

复杂背景下的定位效果仍有待提高。

发展趋势

随着深度学习技术的不断发展，基于深度

学习的车牌号定位方法逐渐成为研究热点。

这些方法通过训练深度神经网络来提取车

牌图像的特征，可以实现更高的定位精度

和更强的鲁棒性。未来，基于深度学习的

车牌号定位方法将在实际应用中发挥越来

越重要的作用。

国内外研究现状

国内外研究现状及发展趋势



通过本研究，期望能够提出一种基于AdaBoost的车牌号定位方法，实现在复杂背景下的高精度定位，为智能交

通系统的发展和应用提供技术支持。

研究目的

本研究将采用理论分析和实验验证相结合的方法进行研究。首先，对AdaBoost算法的原理和车牌号定位的相关

技术进行深入研究；其次，构建车牌图像数据集，设计基于AdaBoost的车牌号定位模型，并进行模型的训练和

测试；最后，通过实验验证本研究所提出方法的有效性和优越性。

研究方法

研究内容、目的和方法
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AdaBoost算法原理及改进



集成学习思想

AdaBoost是一种典型的集成学习

算法，通过组合多个弱分类器来

构建一个强分类器。

自适应权重调整

根据每个弱分类器的分类错误率，

自适应地调整样本权重和分类器

权重，使得后续的分类器更加关

注之前分类错误的样本。

加权投票机制

最终分类结果由所有弱分类器加

权投票得出，权重取决于每个弱

分类器的分类性能。

AdaBoost算法基本原理
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利用图像处理和计算机视觉技术提取车牌图像的

纹理、形状、颜色等特征。

特征提取

针对提取的特征，设计多个简单的弱分类器，例

如基于阈值的二值化分类器、基于Haar特征的分

类器等。

弱分类器设计

将提取的特征和对应的标签输入到AdaBoost算

法中，训练得到一个强分类器，用于车牌区域的

初步定位。

AdaBoost训练

AdaBoost算法在车牌定位中的应用



多特征融合
融合多种特征，如颜色、纹理、形状
等，以提高弱分类器的分类性能。

级联结构
采用级联结构的AdaBoost分类器，
逐层筛选车牌区域，提高定位精度和

效率。

动态权重调整
根据实时反馈动态调整AdaBoost算
法中的样本权重和分类器权重，以适
应不同场景下的车牌定位需求。

改进AdaBoost算法提高定位精度
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场景车牌图像预处理与特征提取



灰度化

将彩色车牌图像转换为灰度图像，

简化后续处理步骤并减少计算量。

去噪

采用中值滤波、高斯滤波等方法

去除图像中的噪声，提高图像质

量。

二值化

通过设定阈值将灰度图像转换为

二值图像，便于车牌区域的分割

和提取。

图像预处理技术

030201
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形状特征

利用Hu矩、轮廓特征等形状描述方法提取车牌区域的形状特征。

01

边缘检测

利用Sobel、Canny等边缘检测算子提取车牌区域的边缘特征。

02

纹理分析

采用灰度共生矩阵、Gabor滤波器等纹理分析方法提取车牌区

域的纹理特征。

车牌区域特征提取方法



特征降维
采用主成分分析（PCA）、线性判别分析（LDA）等方法对特征进
行降维处理，减少计算量并提高定位精度。

特征融合
将不同来源的特征进行融合，形成更具区分度的特征向量，提高车
牌定位的准确性和鲁棒性。

特征选择
通过计算特征的区分度、稳定性等指标，选择对车牌定位有效的特
征。

特征选择与优化策略
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基于改进AdaBoost的车牌号精确定位模
型构建
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