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前言

道路作为城市的骨架，起着连通城市脉络的作用。道路是信息提取时的一种重要的地

理专题信息。同时，它在城市建设、导航、军事、交通等诸多领域都得到广泛的应用。而

随着城市建设速度越来越快，城市道路总里程数也在不断增加。这使得必须及时更新旧的

道路信息，以保证其有效性和实时性[1]。然而传统的遥感影像地物要素的识别和提取主要

是通过人工判读这种方式，而目视判读主要依靠的是经验。这期间又要消耗大量的人力、

物力与时间，既增加了工作成本，又影响着工作进度。因此，随着科技的发展、卫星影像

分辨率的不断提高，通过遥感影像半自动来提取道路网也逐渐成为更新城市道路信息的一

种主要方法。

目前，世界各国的研究人员都在努力解决“从遥感影像中提取城市道路”这一具有挑

战性的任务，并在道路提取方面取得了不同程度的成果，也有了许多成熟稳健算法和策略。

这些方法主要分为自动道路提取方法和半自动道路提取方法这两种。其中，自动道路提取

方法是从遥感影像中提取道路的最终目标。

这种方法可以减少人工损耗，节约时间。但因为道路种类繁多、复杂程度不同等原因，

相应的最适合提取的方法不同，因此想要完全自动识别各类别的道路还不太现实。基于上

述原因，现在比较普遍的方法是通过人机交互的模式来进行特征提取和识别的半自动道路

提取方法。这种方法实现起来较为容易，而且与传统的人工方法相比，既提高了效率，又

能减轻工作强度。

同时，遥感影像中的道路表面容易被高楼、树木等遮挡丢失信息，或出现大面积阴影

形成干扰。而且，与道路特征明显且地物类别较少的乡村地区相比，城市地区场景更加复

杂，道路纵横交错，形状种类多变，道路周围地物也各不相同，分布密集。与此同时，遥

感影像中的道路表面容易被高楼、树木等遮挡丢失信息，或出现大面积阴影形成干扰。再

加上路面的丰富细节，如汽车、隔离带等，导致道路表面光谱及纹理的异样，这些因素严

重影响了识别和提取工作。此外，同物异谱及同谱异物现象也是从影像中提取道路的一大

难题，如停车场、建筑物房顶等[2]。而这些情况的出现，就会导致经过处理后得到的结果

影像中的道路，出现断裂、噪声、缺失等问题。

基于上述这些原因，本文选择了张量投票算法来进行提取道路的后处理工作。张量投

票算法是一种用于推断影像中显著性结构的计算机视觉算法[3]，它是由 Gerard
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 Medioni 与学生 Gideon Guy 一起提出的雏形，经过全球各领域的研究人员的不断探

究，目前发展到现在也应用于许多领域。

张量投票可以从噪声遮掩的影像中提取显著的结构特征，具有参数少、鲁棒性强、计

算效率高、计算速度快等特点[4]，目前已被广泛应用在影像去噪、轮廓提取、影像序列分

析等领域。
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1 绪论

1.1 研究背景与意义

道路作为城市的骨架，起着连通城市脉络的作用，是信息提取时的一种重要的地理专

题信息。它的正确提取在数据采集与更新、目标检测、影像匹配还有数字测图等中都起着

重要的作用。目前，它被普遍应用在城市建设、软件导航、军事、交通指挥等诸多领域。

其中，较为常见的应用方式有：

（1）数字化。例如数字城市、数字铁路以及数字校园等。这些信息数字化的方式都

是以计算机技术为基础，以宽带网络为纽带，再通过配合其他技术的支持，实现信息的共

享。

（2）基于移动终端的空间信息服务。目前的一些地图导航软件都是空间信息服务的

表现形式之一。

（3）国家或城市独特地标或者特殊区域代表。每个大城市一般都会有能够代表其城

市的一条道路，而这条道路通常也会成为一个城市甚至是一个国家的名片之一。

（4）军事用途。道路在达到一定的规格之后，会成为军事行动的重要部分，往往会

影响到一场战役的走向，或者成为战时的重要军事地理位置，如我国的一些特定高速公路

都是以战时可以飞机的规格起落进行修建。

（5）城乡修建的标准。在进行城乡规划以及建筑物的修建时，往往需要参考坐标以

及衡量标准。道路作为组成城市的主要部分之一，也是进行建筑物相关数据的测量规划的

参考依据。

在科技不断发展、卫星影像分辨率不断提高的现代生活中，高分辨率遥感，一种要求

高精度、高水准遥感数据的遥感技术悄然诞生。经过多年的研究与发展，航空遥感技术已

在光谱分辨率、空间分辨率以及时间分辨率等方面都取得了重大的进步。目前，已经发展

出了高光谱、高空间分辨率、全天候、实时/准实时的对地观测能力。

采用遥感技术，可以从高分辨率遥感影像中获取大量的遥感信息。而目前，人工智能、

计算机视觉等领域的研究重点有两个：一是怎样让遥感影像数据在提取遥感信息时更加智

能化，实现自动化提取作业；再一个是如何最大程度地提高遥感影像数据在进行道路提取

工作时的精确度。同时，采用影像处理技术实现高分辨率遥感影像中的目标定位以及目标

识别，这具有较强的实用性以及广泛的应用前景。通过高分辨率遥感影像来提取道路网已

逐渐成为更新城市道路信息的主要方法。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/368043043036007005
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