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引言



视频压缩技术的需
求

随着数字视频技术的快速发展，

视频数据海量增长，对视频压

缩技术的需求日益迫切。AVS

作为中国自主研发的视频编码

标准，对于推动国内视频产业

的发展具有重要意义。

熵编码是视频压缩编码中的关

键技术之一，直接影响压缩效

率和编码性能。设计高效的熵

编码器对于提高AVS视频标准

的压缩性能具有重要意义。

硬件实现熵编码器相比软件实

现具有更高的处理速度和更低

的功耗，能够满足实时、高清、

超高清等视频处理需求，对于

推动AVS视频标准的应用具有

积极作用。

熵编码在视频压缩
中的地位

硬件实现的优势

研究背景与意义



目前，国内外学者已经对AVS视频标准的熵编码器进行了广泛而深入的研究，包括算法优化、硬件架构设计、

FPGA实现等方面。然而，现有研究大多针对某一特定应用场景或性能指标进行优化，缺乏综合性、系统性的研

究。

国内外研究现状

随着视频编码技术的不断发展和应用场景的不断扩展，未来AVS视频标准的熵编码器硬件设计将呈现以下发展趋

势：更高压缩效率、更低功耗、更强实时性能、更广泛应用场景适应性等。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容、目的和方法

通过本研究，旨在提高AVS视频标准中熵编码器的压缩效率和实时性能，降低功耗，推

动AVS视频标准在更广泛的应用场景中得到应用。同时，本研究还可为其他视频编码标

准的硬件设计提供借鉴和参考。

研究目的

本研究采用理论分析、算法设计、硬件实现和实验验证相结合的方法进行研究。首先，

对AVS视频标准中熵编码算法的原理和特点进行深入分析；其次，在理论分析的基础上

，设计适用于硬件实现的熵编码算法；然后，根据算法设计结果，构建高效、低功耗的

硬件架构，并实现硬件原型；最后，通过实验验证硬件原型的性能。

研究方法
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AVS视频标准概述



AVS（Advanced Video Coding Standard）是中国自主制定的音视频编码技术标准，旨在提供高效
的视频压缩性能。

AVS标准在编码效率、算法复杂度、实现难度等方面取得了很好的平衡，被广泛应用于广播电视、数字
媒体、移动通信等领域。

AVS标准包括系统、视频、音频、数字版权管理等四个主要技术部分，其中视频编码是其核心内容。

AVS视频标准简介



利用已编码的图像信息对当前图像进行预测，然后对预测
误差进行编码。包括帧内预测和帧间预测两种技术。

预测编码

将图像数据从空间域变换到频率域，对变换系数进行量化
和编码。AVS采用整数变换技术，提高了编码效率和抗误
码性能。

变换编码

根据信源符号的统计特性进行编码，使得编码后的平均码
长最短。AVS中主要采用了基于上下文的自适应二进制算
术编码（CABAC）技术。

熵编码

AVS视频编码原理及关键技术



自适应性
CABAC技术能够根据已编码符号的上下文信息动态调整编码参数，
使得编码更加精确和高效。

抗误码性能
熵编码采用了错误恢复机制，能够在一定程度上抵抗传输过程中的
误码和丢包，提高了解码图像的质量。

压缩效率
熵编码能够去除信源符号中的冗余信息，使得编码后的数据更加
紧凑，提高压缩效率。

熵编码在AVS中的应用
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熵编码器硬件设计
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设计硬件架构

根据所选算法，设计熵编码器的硬件架构，包括数据通路、控

制逻辑等。

01

确定熵编码器的功能需求

包括输入数据的格式、压缩比、实时性要求等。

02

选择合适的熵编码算法

根据功能需求，选择适合的熵编码算法，如Huffman编码、算

术编码等。

总体设计方案
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3

设计数据在熵编码器中的传输路径，包括输入数

据缓存、编码处理单元、输出数据缓存等。

数据通路设计

设计熵编码器的控制逻辑，包括状态机、中断处

理等，以确保数据的正确传输和处理。

控制逻辑设计

根据功能需求和硬件架构，合理分配硬件资源，

如FPGA的逻辑资源、存储器资源等。

硬件资源分配

硬件架构设计



输入数据缓存模块

设计输入数据缓存模块，用于暂存输入数据，以确保
数据的连续传输。

编码处理单元模块

设计编码处理单元模块，实现所选熵编码算法的硬件
逻辑。

输出数据缓存模块

设计输出数据缓存模块，用于暂存编码后的数据，以
便后续处理或传输。

关键模块设计
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