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I 

摘要 

随着生活节奏的加快，生活水平的提高，节能、智能的观念深入人心，出于节能的

目的设计出一款定时开关插座。本次毕业设计设计出一款定时开关插座，插座可通过按

键或遥控器进行定时开关。本次设计由 220vAC 转 5vDC 电源模块，DS1302 计时模块，

STC89C52 单片机模块，LCD1602 显示模块，继电器模块，蜂鸣器模块，按键模块和红外

遥控模块组成。本次设计使用 STC89C52 单片机作为驱动芯片，使用 DS1302 计时模块提

供精确的计时，通过 LCD1602 显示模块显示年月日时分秒和操作界面，使用继电器控制

插座电流的通断，本设计还可以通过遥控器进行定时设置。本文从硬件设计，软件流程

的设计和电路的仿真与调试等方面介绍了定时开关插座的设计过程，实现了定时插座的

功能。最后介绍了设计过程中出现的问题和总结。 

 

关键词： STC89C52 单片机；定时开关；红外遥控 

 



 

II 

                                  Abstract 

 

The  perception  of  energy  conservation  and  intelligent  goes  

deep into  families, with the life increasing and improving quickly,And we design 

timer socket for energy conservation. The design is the timer socket,And the main 

function of timer socket is that we time by key or IR Remote.The design consists 

of STC89C52,DS1302,LCD1602,220VAC to 5VDC power supply,buzzer,key，relay. The 

design’s driver microchip is STC89C52, The design uses the DS1302 to supply more 

accurate time,And the design uses LCD1602 to display the year,the month,the 

day,the hour,the minute,the second,and the operation interface.The design also 

uses the relay to control the  on and off,And the timer socket can time by the 

remote control. In this paper, the design of the system was introduced through 

three aspects including the hardware modules, software flow pattern and circuit 

design and debugging. At the end of this paper, the problems happened during the 

process of designing the system was summarized. 
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第一章 绪论 

1.1 背景 

现如今，家用电器的普及给生活带来了巨大的变化，同时，能源的浪费越来越严重。

例如：手机充电长时间充电，给电池带来损耗，减短电池寿命。无线路由器不仅有辐射，

而且耗电量高。电视机待机耗电，还会带来线路老化，引发火灾等安全事故。因而设计

出定时开关插座，使生活更加方便。 

随着生活水平的提高,家用电器越来越多，随之而来的能耗越来越大，本文介绍的定

时开关插座可以实现定时开关的功能，对用电器的开关进行控制，节约不必要的能耗，

且可以使用遥控器定时，更加智能化。 

定时开关插座可以显示日历和精确的时间，可以充当万年历，同时可以设置 24 小时

任意时间的定时开关。当实现 24 小时内的定时时，可以实现两组定时，每组中有一个起

始时间，一个结束时间。定时插座还可以调节插座最初的状态，即初始状态是导通状态

或断开状态。家用电器插入定时开关插座后，即可通过定时插座的时间设置实现定时通

断电，节约能耗。本文介绍了定时开关插座的硬件软件设计流程，通过仿真及调试，最

终完成了本次设计。 

1.2 设计目标 

本次设计包括自主选题、查找资料、设计方案、调试系统和撰写报告等过程，需要

完成以下目标： 

1、了解单片机、LCD602 显示屏、DS1302 计时芯片等模块的功能和原理，了解各个

模块的连接与使用，并能够设计程序实现各模块的相应的功能。 

2、了解定时插座系统的产生背景和意义，分析定时插座系统的功能和原理。 

3、学习模块化的设计方法，根据系统的功能和原理，分模块的实现系统的硬件电路

设计和程序设计。 

4、按照设计好的电路进行仿真并搭建实物电路，调试电路，观察结果，实现系统功

能。 
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5、通过本次设计
提高自己

的动手实践能力，巩固并加深对学习过的知识的理

解，积累项目设计的经验。 

1.3 论文结构 

本论文包括摘要、目录、对正文、参考文献、致谢、附录等内容，正文主要包含绪

论、硬件电路设计、程序设计、系统测试与结果、总结等五章内容。 

第一章为绪论，介绍了定时插座的产生背景和课程设计的目标，并对论文的结构进

行了概述。 

第二章为硬件电路设计，首先分析了系统的功能，然后由系统功能得系统框图并对

系统原理进行了简介，本章的重点是对系统框图中的各个模块的电路设计的介绍，在最

后对本章进行了总结。 

第三章为软件流程，先是介绍了程序设计的总体思路和根据系统功能和硬件电路设

计的流程图，并对本章进行了小结。 

第四章为系统测试与结果，先是介绍了系统的电路仿真及其结果，然后介绍了实物

调试结果，最后总结了仿真和调试中遇到的问题。 

第五章为总结，对毕业设计过程中遇到的问题，积累的经验和心得体会进行了总结。 
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第二章 硬件电路设计 

2.1 系统功能 

定时开关插座设计目的是实现对电器的控制，减少家用电器的耗电，从而方便了人

们的生活。定时开关插座应具备以下功能： 

1）显示功能：能够显示年月日，星期，时分秒。提供准确的时间。同时，也可以显示定

时时间。 

2）定时功能：定时插座可以实现二种定时模式。一种可以在 24 小时内，实现任意时间

的设定，定时时间精确到分钟，此模式可以设置两组时间。另一种实现一小时内，以十

分钟为单位的定时设置。 

3）提示功能：当到达设定时间，蜂鸣器响一声提示。 

4）遥控功能：可以用遥控器设定时间。 

5）独立电源供电功能：将 220V 交流电转化为 5V 直流电，为继电器供电。 

6）按键功能：可以通过按键设定时间。
 

2.2 系统原理 

对系统的功能进行分析后，设计出系统框图，如图 2-1所示。  

STC89C52 单片机模
块

220VAC 转5VDC 电源
模块

继电器模块

LCD1602 显示模块

DS1302 时钟模块

蜂鸣器模块

按键模块

红外遥控模块
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图 2-1 系统框

图 

在本次设计中首先将定时插座分为八部分，220vAC 转 5vDC 电源模块，DS1302 计时

模块，STC89C52 单片机模块，LCD1602 显示模块，继电器模块，蜂鸣器模块，按键模块，

红外遥控模块。 

220vAC 转 5vDC 电源模块为继电器供电，无需干电池及其他外部电源，防止共用电

源引起干扰，导致单片机紊乱。 

DS1302 计时模块，DS1302 是专门的时钟芯片，不用单片机计时，计时会更加准确，

同时可以显示年月日时分秒，使用较少的 I/O 口，使用方便，同时断电后，有外部电源

继续为 DS1302 供电。 

STC89C52 单片机模块，STC89C52 单片机完成时间的设定，到达设定时间分别，分别

给继电器、蜂鸣器一脉冲信号，使得蜂鸣器响一声提示，继电器实现吸合或断开。 

LCD1602 显示模块，LCD602 显示日历和精确的时间，并且可以显示设定时间。 

继电器模块实现定时插座的通断。 

蜂鸣器模块，当到达设定时间响一声提示。 

按键模块，可以调节年月日时间，还可以设定定时时间，s1 是确认键，s2、s3 可

加减时间，s4 可以切换模式，s5移动光标。 

红外遥控模块，对单片机进行遥控控制。 
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2.3.1  STC89C52 单片机模块 

 
                         图 2-2   STC89C52 单片

机模块 

如图 2-2 所示，STC89C52 单片机模块，P0 口为双向三态口，只有该口可对外部存贮

器进行读写操作，与 LCD1602 显示屏连接，上拉电阻可将 P0 口输出信号电流拉高，再传

输给 LCD1602。 

P1 口是专门为用户使用的 I/O 口，其中 P1.0、P1.2、P1.4、P1.7、P3.4 与按钮连接

P3.7 与蜂鸣器连接，P1.1 与继电器连接。 

P2.0、P2.1、P2.2 口与 DS1302 连接。 

    P3.2 口与 1838T 红外接收器相连。 

Vcc 接 5v 直流稳压电源，vss 接地，EA 口接高电平。 

Rst 接复位电路,上电后实现复位,防止单片机计数溢出。单片机工作前都需要复位，

复位电路的作用就是为单片机提供一定时间的复位脉冲，使单片机的各个部件都处于初

始状态，并从初始状态开始工作。 

XTAL1，XTAL2 为震荡部分，接 12MHz 晶振，以便单片机内部计时。 



南京工业大学本科生毕业设计(论文) 

6 

2.3.2  220VAC 转 5VDC 电源模块 

 

 

变
压
器

整
流
滤
波

调整器件

保护元件

过载信号

比较放大

基准电源

取
样

  220V
5V

 

               图 2-5 220VAC 转

5VDC 电源框图 

 

220VAC 转 5VDC 电源模块的设计，先将 220VAC 通过变压器,降压到 9V，然后对交流

电流，进行整流滤波，使用桥式整流将交流电变为直流电。此时，电压还需要进行稳压

的过程，最终，得到稳定的直流电源。 

T2

TS_POWER_25_TO_1

D1

1N4001GP

D2
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D3
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1N4001GP

C1
470uF
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9
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IO6
IO6

IO3

IO4
IO4

IO3
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图 2-6 220VAC 转 5VDC 电路 

 

如图 2-6，首先将 220V、50Hz 电源经过 T2 变压器进行降压，得到 9V 交流电后，经

过 D1、D2、D3、D4 组成的桥式整流电路，把交流电变为直流电，然后通过 C1 进行滤波。

然后通过稳压，将电压变得稳定，且使电路能够承受负载，防止负载的改变导致电压发

生改变。Q1 与 Q2 组成复合管，为 NPN 型，发大率得到提高，还可以降低输入电阻。LED2

有两种功能，一是可以做为信号灯，二是有稳压的作用。LED1 与 R3 形成的电路有两种功

能，一是防止过载，而是防止短路。R5 与 R4 有分压的功能，流过R4 的电压，再经过 Q3

反馈到复合管中。最后电容 C3 稳压，使电路更加稳定。 

 

2.3.3 DS1302时钟模块 

如下图 2-11 所示，DS1302 具有计时的功能，可以提供精确的时间还可以对年月日进

行计时。 
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图 2-11  DS1302 时钟

模块 

1）1 号管脚为 VCC2，接 5v 外部电源，以便为 DS1302 供电。 

2）2号、3号管脚为X1、X2，这部分为芯片的震荡电路，在芯片外围接入一个32.768k

的晶振，为芯片内部提供稳定的震荡，用以稳定计时。 

3）4 号管脚为 GND，是时钟芯片的地。 

4）5 号、6 号、7 号管脚分别为 SCLK、I/O、RST，SCLK 与 STC89C52 单片机的 p20

关联，为串行时钟。I/O 与单片机的 p21 口关联，进行数据交换。RST 与单片机的 p22 口

关联，用来时钟芯片的复位。再接入 3个 10k 的上拉电阻，为管脚提供足够的电流。 

5）8 号管脚为 VCC1，是备用电源，备用电源的额定电压为 3.3V，VCC1 必须小于 VCC2

的电压，当 VCC2 断电后，由 VCC1 提供电压，继续计时，防止芯片停止工作。 
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2.3.4 LCD1602显示模块 

 

                           
图 2-12 LCD1602 显示模块  

如图 2-12 所示，液晶屏的 1 号管脚为电源地，2号管脚需提供 5V 电源，7 号管脚到

14 号管脚与单片机 P0.0 到 P0.7 关联用于交换数据，同时外接上拉电阻，提供引脚足够

的电流。4 号管脚与单片机的 P2.7 关联，当输入高电平时输入数据，当输入为低电平时

输入指令。5 号管脚与单片机 P2.6 关联，当输入为低电平时向 LCD 写入数据或指令，当

输入为高电平时从 LCD 读取信息。6 号管脚与单片机 P2.5 关联，当输入为高电平时读取

信息，当电平阶跃成低电平时执行指令。3 号管脚可用来调节对比度，一般可直接接地，

不需要调整。15 管引脚是 LCD 背光电源的正极，16 号管脚是背光电源的负极。 

 

2.3.5继电器模块   

  

继电器用来控制电源，相当于电路中的开关，利用继电器的小电流控制大电流的特

性，实现控制插座的通断，电路中将插座的火线断开，将继电器接入火线。 
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图 2-14   继电器模块 

如图 2-14 所示，使用继电器实现插座的电源的通断，当到达设定时间后，单片机提

供一电平，通过 P11 口流经三极管，三极管将电流进行放大，以便提供足够的电流，当

p11 口为高电平时，继电器吸合；p11 口为低电平时，继电器断开。 

2.3.6蜂鸣器模块 

 

图 2-15  蜂鸣器模块 
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如图 2-15 所示，蜂鸣器模块具有提示的作用，当达到设定时间后蜂鸣器鸣一声进行

提示，蜂鸣器与单片机的 p37 口相连，当 p37 口为高电平，蜂鸣器导通，鸣一声。当 p37

口为低电平，则不叫。 

 

2.3.7按键模块 

 

图 2-16 按

键模块 

如图 2-16 所示，按键后产生一阶跃信号传送给 STC89C52 单片机，通过按键设置时

间日期，以及定时时间和复位，其中 S1 连接单片机的 P1.0 口，可以用来切换显示界

面。S2 连接单片机的 P1.2 口，进行数字的加；S3 连接单片机的 P1.4 口，进行数字的

减；S4 连接单片机的 P1.7 口，用来调节插座当前的状态是通还是断；S5 连接单片机的

P3.4 口，使光标移动。 
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2.3.8红外遥控模块 

 

图 2-18 1838T 红外接收头模块 

 

1838T 三个管脚分别为 VCC,GND,OUT 

VCC，GND 分别于电源和地相接。 

如图 2-18 所示，OUT 与单片机的 P32 口相接，当遥控器调节时，1838T 接收到信号

并向单片机输入低电平，单片机接收到信号后，执行相应遥控器按钮的操作。 

 

2.4 本章小结 

本章首先分析了定时插座实现什么功能，并分布介绍实现功能所需要的各个模块。

具体介绍了各个模块的功能和结构图。 

定时开关插座通过 STC89C52 单片机设置定时，但设定时间到达，改变继电器的状态，

从而达到控制插座的效果。本次设计共分8个模块，其中以 STC89C52 单片机为核心。用

以时间的显示和计时。 
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第三章 程序设计 

3.1 程序的总体设计 

软件设计包括主程序流程图、DS1302 函数的设计、LCD 显示显示函数的设计、、红外

遥控函数的设计、主函数的设计等。对各部分流程图进行介绍，程序按照软件流程图的

执行过程进行设计。主程序流程图介绍了软件设计的整个过程。DS1302 流程图介绍了时

钟芯片的读写操作流程，按键流程介绍了按键的按下去抖。LCD 显示流程介绍了液晶的显

示。红外遥控流程介绍了红外线的发射和接收过程。 

   
 本程序使用 C语言进行编写，设计出插座定时开关的流程。系统应实现以下功能：

模式选择功能，有两种定时模式可供选择，按键定时模式和遥控器定时模式。显示功能：

显示时间和定时时间。计时功能：提供精确的时间。继电器执行功能：继电器实现插座

的导通或断开。 

开始

模式选择
调用LCD1602显示

函数

设置定时

到达定时时间

继电器执行动作

结束

设置时间
调用LCD1602显示

函数

调用DS1302时钟函

数

调用延时函数 调用红外解码函数

调用中断函数

 

图 3-1 程序流程图 

如图 3-1所示，程序流程包括：设置时间、模式选择、设置定时、到达定时时间和

继电器执行动作。其中最重要的函数包括：设置时间函数 void Set_time( )模式选择函
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数 void Mode_choice( )，中断函数 void InitTimer1( )，红外解码函数 void IR_decode( )

等。  

3.1.1 设置时间函数的设计 

控制键有效，进入时间调整程序

等待按键程序

加键有效 减键有效

数值加1 数值减1

开始

按键有效，跳出时间调整程

序，进入主循环

 

图 3-2 设置定时函数流程图 
 
设置定时函数流程图如图 3-2 所示，首先控制键有效，进入时间调整程序，然后等

待按键程序，通过加键将数值加 1，通过减键将数值减 1，调节好年月日时分秒后，按键

有效，跳出时间调整程序，进入主循环。 

3.1.2 模式选择函数的设计 

进入模式选择函数

任意时间定时 六组时间定时

函数结束  

图 3-3 模式选择函数流程图 
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模式选择函数流程图如图 3-3 所示，本次设计有两钟定时模式可供选择，一种为任

意时间的定时，可实现 24 小时内的任意时间段的定时。一种为六组时间定时，可将插座

设定在 10、20、30、40、50、60 分钟后定时开。 

3.1.3 设定时间函数 

进入设定时间函数

任意时间定时 六组时间定时

设定起始和结束时

间

打开定时，打开控

制

打开定时，打开控

制

选择定时时间

函数结束 函数结束  
图 3-4 设定时间函数流程图 

 设定时间函数流程图如图 3-4 所示，当选择任意时间定时时，需要设定起始时间和

结束时间，设定完毕后，打开定时打开控制，函数结束。当选择六组时间定时时，选择

需要定时的时间，可供选择的时间为 10、20、30、40、50、60 分钟，选择好定时时间后，

打开定时，打开控制，函数结束。 

 

3.1.4 中断函数的设计 

 中断函数流程图如图 3-5 所示，进入中断程序后，选择定时器的工作方式，为 16

位定时器。然后给定初始值，打开定时器的总中断，然后将定时器 1 中断关闭，最后将

定时器 1 关闭。当打开定时器后，定时器开始计数，当计数溢出时，自动进入中断服务

程序代码，执行中断程序。 
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进入中断函数程序

设置为工作方式

1，为 16 位定时器

给定初值

总中断打开

关闭定时器 1中断

关闭定时器

结束  

图 3-5 中断函数流程图
 

3.1.5 红外遥控流程 

开始

是否有按键按

下

发射红外线

Y

接收红外线

单片机进行处理

结束

N
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图 3-6 红外遥控流程 

如图 3-6 所示，判断遥控器是否按下按钮，按下后红外线发射，为按下按键时，红

外接收管会进行等待，如果有红外发出，则红外接收器将接收外部发出的红外，当接收

端接收但红外信号，给单片机一电平，单片机进行程序处理，从而来控制继电器的导通，

达到控制插座的效果。 

3.1.6 DS1302 函数的设计 

初始化，启动
DS1302

写控制指令（从低
到高）

CLK发脉冲

控制指令右移一位

右移8次

写发送数据最低位

CLK发脉冲

发送数据右移一位

右移8次

关闭DS1302，结束

开始

初始化，启动
DS1302

写控制指令（从低
到高）

CLK发脉冲

控制指令右移一位

右移8次

读数据字节

CLK发脉冲

右移8次

关闭DS1302，结束

开始

Y

N

Y

N
Y

N

Y

N

 

 

 

如图 3-7 所示，DS1302 进行写操作，首先对 DS1302 进行初始化设置，然后写入控制

指令，时钟发射脉冲，然后将控制指令右移，判断是否右移 8 次后，进写发送数据，时

钟发射脉冲，发送数据右移判断是否右移 8次后关闭 DS1302。 

图 3-8 DS1302 读操作流
程 图 3-7 DS1302 写操作流程 
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如图 3-8 所示，DS1302 进行读操作，首先对 DS1302 进行初始化设置，然后写入控制

指令，时钟发射脉冲，然后将控制指令右移，判断是否右移 8 次后，读数据字节，时钟

发射脉冲，发送数据右移判断是否右移 8 次后关闭 DS1302。 

3.1.7 LCD1602 显示函数的设计 

开始

显示时间日历

设置时间日历

显示新的时间日历

设置定时模式

显示设定时间

结束

Y

Y

N

N

 

图 3-9 LCD1602 显示流程图 

如图 3-9 所示，LCD1602 显示过程中通过读取 DS1302 的数据，及按键调节数据显示

相应的数值。显示流程中首先显示时间和日历，判断是否调节时间，显示更新后的时间，，

通过设置定时，显示相应的定时时间。 

 

3.1.8 主程序的流程图 
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开始

系统初始化

是否设定定时

设置定时时间

是否达到设定
时间

继电器执行动作

结束

N

Y

N

DS1302读写流程

定时模式选择

Y

设置时间

 

 

图 3-10 主流程图 

主流程图如图 3-10 所示，首先对系统的初始化设置，包括单片机初始化、DS1302

初始化、LCD1602 初始化、定时器初始化等。然后设定时间，包括年月日的设定。然后

DS1302 对数据进行读操作和写操作。LCD1602 对数据进行显示。然后访问是否设定定时，

一共有两种定时的模式可供选择，一种为任意时间定时，另一种为六组时间定时。然后

设定定时时间，当时间到达后，继电器执行动作，主流程结束。 

 

3.2 本章小结 

第二章详尽介绍了系统硬件电路，本章主要介绍了系统的软件流程。本章先对程序

的总体流程图进行了介绍，根据系统功能和硬件电路，结合定时插座运行的流程，可以

得到系统的程序设计方案。 

在程序设计过程中，主程序通过对 STC89C52 单片机的控制，将按键按下后输入的数

据进行计算，然后经过 DS1302 时钟芯片提供精确的时钟，然后将数据显示在 LCD1602 显

示屏上，当到达设定时间后，提供电平改变继电器状态从而达到控制插座的效果。在整

个程序执行过程中，首先将 STC89C52 单片机初始化设置，初始化单片机管脚电平的方向，

以及对变量进行初始化，将液晶屏进行初始化设置，对单片机的震荡模块的频率进行对
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准，将继电器衔铁释放。单片机会将定时时间与时钟进行对比，定时时间到达后，继电

器状态发生改变，从而达到定时开关的目的。 

本章对系统各部分的流程进行了介绍，包括主流程图，DS1302 流程，按键流程，显

示流程，继电器流程以及红外遥控流程。在软件流程过程中，系统的主流程对对单片机

进行控制，将按键按下后输入的数据进行存储及分析，并且在 LCD 显示屏显示相应的数

据，将设定的时间与时钟进行对比，当设定时间到达后，提供电平使继电器吸合或释放，

从而达到控制插座的通、断电的目的。 
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第四章 系统测试与结果 

4.1 测试与结果 

程序编译和电路仿真 

通过使用 proteus professional 软件进行仿真，首先按照电路图搭建仿真电路，然

后给单片机搭载程序，仿真电路图如图 4-1 所示 

 

图 4-1 仿真电路图 

如图 4-1 搭建好电路后，按下开始键之后，对系统进行仿真。仿真结果如下： 

1）通过按 S1 切换界面 
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图 4-2 主界面              图 4-3

副界面 

主界面如图 4-2 所示，其中 15-01-12 代表年月日，OF 代表当前插座状态（若为 ON

表示开），2T:F 代表 2 个任意定时设置，20:01:17 代表时分秒，TUE 代表星期，1：F 代

表固定时间定时（可调节 F为 N即可完成定时，有 1-6 六个数字，分别设置 10 分钟至 60

分钟内的定时）。按 S1 切换到副界面如图 4-3，此界面为两组任意定时界面，当 OFF 调

节为 ON 时即可开始计时。 

2）按 S2、S3 可加减数字 

 

                          
图 4-4 加减设置 

如图 4-4 所示，按 S1 对数据加，按 S2 对数据进行减 1。 

3）退出和移动光标 

 

图 4-5 退 出       

图 4-6 移动光标 

如图 4-5 所示，按键 S4 可实现退出功能。如图

4-6 所示，按键 S5 可实现光标移动的功

能。 

4）对时间进行设定 
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 图 4-6 初始时间        图 4-7 设

定后的时间 

如图 4-6 所示为初始时间，通过按键调整

设定时间，将时间调整到当前时间，如图 4-7

所示为调整后的时间。 

5）设置任意时间定时 

 

          图 4-8 设定任意时间定时 

通过按键设定任意时间的定时，此模式下可设置两组时间的定时，如图 4-8 所

示为设置的两组定时时间。 

6）设置六组时间定时 

 

图 4-9 设定六组时间定时 

    如图 4-9 所示，为另一种模式的定时，当前状态为 20 分钟后定时关。 

4）如图 4-10 所示，当设定时间到达后，继电器吸合，通过二极管状态的改变可体现。 
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图 4-10 仿真结果 

 

220VAC 转 5VDC 电源模块，使用 multisim 仿真达到所需要的要求，如图 4-11， 

DC5V,180mA。按电路图焊接好电路后，用万用表测量，发现实际结果与仿真结果不符，

电压值达到了 6.3v，电流为 500mA。更换分压电阻后，达到所需要求。 

 

图 4-11 电源模块仿真结果 

按照设计好的仿真电路图搭建电路，电路图如图 4-12 所示，搭建好电路后，可先用

万用表测试个模块的链接是否正常，确保各模块的正常链接，在测试电源及各元器件的

电压，判断各元器件是否正常工作，确保各模块能够正常运行。 
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图 4-12 电路

实物图 

在将设计的系统程序烧入单片机之前，可先写一些小程序来测试各模块的功能能否

正常实现，在本设计中可写一个包含按键信息采集，显示，语音输出功能的简单的程序，

来判断各模块是否能正常工作。 

在确保硬件电路没有问题之后，将设计的系统程序烧入单片机中，观察系统的运行

果，以下为系统的实物运行的结果： 

1）系统初始值： 
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图 4-13 测试结果 1 

如图 4-13 所示，其中 05-02-12 代表年月日；OF 代表插座现在的状态（用 s5调节，

有 ON 和 OFF 两种状态）；2T:F 代表两种任意时间设定（按 s1 可跳入界面 2 设置两种任意

定时）；23:47:10 代表时分秒；WED 代表星期；1：F 代表固定定时，有 1f、2f、3f、4f、

5f、6f 状态代表 10 分钟，20,30,40,50,60 定时设置。 

2）按 S1 可切换界面，然后按下 S5 可移动光标，如图 4-14。 

 

图 4-14 测试结果 2 

 

3）按 S2、S3 可调节加、减，如图 4-15。 

 

图 4-15 测试结果 3 
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4）设定好时间，按 S4 退出，如图 4-16。 

 

图 4-16 测试结果 4 

5）再按 S1 可切换任意时间设定界面，可设置两组时间，如图 4-17。 

 

图 4-17 测试结果 5 

 

4.2 调试过程中遇到的问题 

调试过程中，LCD 显示屏起初显示的只有方格，继电器直接吸合。进行电路检查，

使用示波器对线路检查和管脚电频的测量，发现 DS1302 时钟芯片未接地。 

将 DS1302 的地线接好后，仍然只显示方格，用示波器进行电频测量，当按钮按下

后，示波器显示均有电平的阶跃，各管脚电平正常，测量 STC89C52 震荡部分起震，为一

正弦波。测量 DS1302 晶振部分时发现 DS1302 震荡部分未起震。 

上网查阅资料后发现 DS1302 的晶振不匹配（使用的是 12MHz 晶振，实际匹配晶振

为 32.768kHz），更换晶振后，仍不起振。检测管脚电频，sclk 为高电频，复位为高电频，

均正常。开始检测芯片的质量，可能是芯片在焊接过程中温度太高导致芯片烧毁。重新

更换了芯片，仍不起振。排除芯片的问题。 

开始重新烧录程序，使用 stc-isp 进行烧录过程中生成大量 FF，如图 4-18所示。 
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图 4-18 程序文件出现问题 

 

查阅资料发现，DS1302 并非外接晶振后直接就起震，需要软件清除秒寄存器的 bit7

即 CHbit，晶振才能正常工作，从而驱动 DS1302 内部计数器，达到准确计时的目的，重

新编写后，出现相同的问题。 

继续查找错误时发现使用 keil 编译时出现问题，2k 的程序烧录，但单片机的 flash

可容纳 8k，查阅资料发现，keil 没有破解完成，重新破解后，生成新的 hex 文件。 
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图 4-19 新生成的 hex 文件 

硬件软件确认无误后仍未起震，购买DS1302 时钟模块，接入电路，还是没有起震，

上网大量的查阅资料，发现，主芯片和 DS1302 距离太远时，会产生干扰，影响 DS1302

计数，因为 DS1302 本身的 sclk、io、rst 信号输入很弱。将 DS1302 接在单片机非常近

的位置，晶振起振。 

220VAV 转 5VDC 电源模块按原理图搭载后，实际上并未达到所需要求，实际电路中存

在一些误差。通过实际跟换电阻，最终达到所需要求。硬件电路图如图 4-20。 
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图 4-20 220V 转 5V 电源模块硬件电路图 

通过数字万用表实际测得的电压和电流值，如图 4-21： 

 

图 4-21 测出的电压电流 

更换电阻后，R6 换为 163 欧，R3 换为 5欧，达到所需要求 

 

图 2-22 更换电阻后得到的值 

 

 

第五章 总结 

通过这几个月的毕业设计实践，使大学期间学到的知识得到了充分的运用，不仅让

我进一步了解了电子电路设计方面的理论知识，而且加深了理论与实际的联系，使我对

知识的理解更为深刻。提高了自己的实践能力和动手能力，意识到仅仅学习书本上的知

识原理是不足的，在学习的过程要多动手，多动脑，尤其是硬件，只有在不断的实践中

才能领悟它的工作原理。 

通过本次毕业设计，了解了单片机的构造，实现的硬件软件环境，实现的对单片机

的了解从感性认识上升为理性认识。在刚开始做毕业设计的时候本人也是一头雾水，这

时帮助最大的就是前人的经验，积极的查找参考文献，渐渐地就理清了思路，才能够一

步一步的实践下去。 

设计过程中最主要存在的问题是理论和实际结果不相符，在很多情况中实际得到的

结果是有偏差的，比如 220VAC 转 5VDC 电源模块中得到的电压电流偏大，比如 DS1302 时

钟芯片不起振，通过调试及上网查阅资料，最终解决了这些问题。通过调试的过程，让
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我学到了很多知识，并且明白了在设计的过程中需要面面俱到，并且要有丰富的经验，

要经过长期的摸索才能完成好电子的设计。
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