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引言



随着数字化时代的到来，图像数据在

社会生活和工业生产中的应用越来越

广泛，图像拼接技术作为图像处理领

域的重要分支，对于实现全景图像、

虚拟现实、增强现实等应用具有重要

意义。

传统的图像拼接算法通常基于特征点

检测和配准，其中SURF算法是一种

常用的特征点检测算法。然而，传统

的SURF算法在特征点提取和配准方

面存在一定的局限性，如特征点分布

不均、误匹配率较高、配准精度不足

等，这些问题影响了图像拼接的效果

和质量。

针对传统SURF算法的局限性，本文

提出了一种基于SURF和改进配准的

图像拼接算法。该算法通过改进特征

点提取和配准方法，提高了特征点分

布的均匀性、降低了误匹配率、提高

了配准精度，从而实现了更高质量、

更稳定的图像拼接。这对于推动图像

拼接技术的发展和应用具有重要意义。

数字化时代的需求 传统图像拼接算法的
局限性

研究意义

研究背景与意义



目前，国内外学者在图像拼接领域已经开展了大量的

研究工作。其中，基于特征点检测和配准的图像拼接

算法是研究的热点之一。SURF算法作为一种优秀的特

征点检测算法，在图像拼接中得到了广泛应用。然而，

传统的SURF算法在特征点提取和配准方面存在一定的

局限性，影响了图像拼接的效果和质量。针对这些问

题，国内外学者提出了许多改进算法，如基于改进

SURF算法的图像拼接、基于深度学习的图像拼接等。

国内外研究现状

随着计算机视觉和人工智能技术的不断发展，图像拼

接技术将呈现以下发展趋势：一是算法性能的不断提

升，包括特征点提取的准确性、配准的精度和稳定性

等方面；二是应用场景的不断拓展，如全景图像、虚

拟现实、增强现实等领域的广泛应用；三是与其他技

术的融合创新，如与深度学习、计算机图形学等技术

的结合，实现更高效、更智能的图像拼接。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



主要工作

本文的主要工作包括以下几个方面：一是深入研究传统

SURF算法的原理和实现方法，分析其在特征点提取和配准

方面的局限性；二是提出一种基于SURF和改进配准的图像

拼接算法，通过改进特征点提取和配准方法，提高图像拼

接的效果和质量；三是实现所提算法的编程实现，并进行

实验验证和性能评估。

要点一 要点二

贡献

本文的贡献主要体现在以下几个方面：一是提出了一种基

于SURF和改进配准的图像拼接算法，该算法在特征点提取

和配准方面具有较高的准确性和稳定性；二是通过实验验

证了所提算法的有效性和优越性，为相关领域的研究和应

用提供了有价值的参考；三是推动了图像拼接技术的发展

和应用，为数字化时代的需求提供了有力支持。

本文主要工作和贡献
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SURF算法原理及实现
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SURF算法概述

SURF算法基于Hessian矩阵检测

关键点，利用积分图像和盒子滤

波器加速计算过程，提高运算效

率。

SURF（ Speeded Up Robust 

Features）算法是一种用于图像

特征提取和描述的算法，具有尺

度不变性和旋转不变性。



尺度空间构建

关键点检测

关键点方向分配

特征描述子生成

SURF算法流程

通过不同尺度的高斯滤波器对

图像进行滤波，构建尺度空间。

以关键点为中心，统计邻域内

像素的Haar小波响应，确定关

键点的主方向。

在每个尺度上计算Hessian矩阵

的行列式值，通过非极大值抑

制确定关键点位置。

在关键点周围划分若干个子区

域，计算每个子区域内的Haar

小波响应，生成特征描述子。



优点

SURF算法具有尺度不变性和旋转不变性，对光照
变化、视角变化等具有一定的鲁棒性。

利用积分图像和盒子滤波器加速计算过程，提高
了运算效率。

SURF算法优缺点分析



• SURF算法可以生成较为稳定的特征描述子，适用于图像
匹配、目标跟踪等任务。

SURF算法优缺点分析



缺点

SURF算法在提取特征时需要设置多个参数，如

Hessian阈值、尺度层数等，参数设置不当可能

影响算法性能。

SURF算法受专利保护，商业使用可能需要支付一定

的费用。

SURF算法对于模糊、噪声等干扰较为敏感，可

能导致误匹配。

SURF算法优缺点分析
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改进配准方法介绍



通过提取图像中的特征点（如角点、边缘等），并利用特征

点之间的相似性进行配准。这种方法对于具有明显特征的图

像效果较好，但在特征不明显或存在大量重复纹理的情况下，

配准精度会受到影响。

基于特征的配准方法

利用图像灰度信息进行配准，通过比较图像间的灰度差异来

寻找最佳配准位置。这种方法对图像灰度变化较为敏感，但

在光照变化、噪声干扰等情况下，配准效果可能会受到影响。

基于灰度的配准方法

传统配准方法回顾



引入SURF算法

SURF（Speeded Up Robust Features）算法是一种快速且鲁棒的特征点检测和描述子

提取算法。通过引入SURF算法，可以提取图像中的稳定特征点，并生成相应的描述子，

从而提高配准的精度和稳定性。

改进特征点匹配

针对传统特征点匹配方法中存在的误匹配问题，采用RANSAC（Random Sample 

Consensus）算法进行误匹配剔除，同时结合特征点的空间分布信息，进一步优化匹配结

果。

实现图像变换和融合

在获得准确的特征点匹配关系后，利用图像变换技术将待拼接图像映射到同一坐标系下，

并采用图像融合算法对重叠区域进行平滑处理，从而实现无缝拼接。

改进配准方法思路及实现过程



配准精度对比01

与传统配准方法相比，改进后的配准方法在特征点提取、匹配和图像变

换等方面均表现出更高的精度和稳定性。

拼接效果对比02

通过对比实验可以发现，采用改进配准方法的图像拼接算法在拼接效果

上更加自然、平滑，重叠区域的过渡更加均匀，有效避免了拼接缝和鬼

影等问题的出现。

算法性能分析03

从算法运行时间和内存占用等方面对改进前后的算法进行性能分析，结

果表明改进后的算法在保持较高拼接精度的同时，也具有较好的实时性

和可扩展性。

实验结果对比分析
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