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1.信息型氧化还原反应方程式的书写。

(1)实验室中可用次氯酸钠溶液与氨反应制备联氨,反应的化学方程式为

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(2)滤液(含Fe2+和H+)加入H2O2氧化时发生反应的离子方程式为

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(3)在稀硫酸中,Z(Cr)的最高价含氧酸的钾盐(橙色)氧化M(O)的一种氢化

物,Z(Cr)被还原为+3价,该反应的离子方程式是

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 

NaClO+2NH3══ N2H4+NaCl+H2O 

2Fe2++H2O2+2H+══ 2Fe3++2H2O 
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(5)CuSO4溶液能用作P4中毒的解毒剂,反应可生成P的最高价含氧酸和铜,

该反应的化学方程式是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(6)KClO3可用于实验室制O2 ,若不加催化剂,400 ℃时分解只生成两种盐,

其中一种是无氧酸盐,另一种盐的阴阳离子个数比为1∶1,写出该反应的化

学方程式:　 　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(7)某地污水中的有机污染物主要成分是三氯乙烯(C2HCl3),向此污水中加

入KMnO4(高锰酸钾的还原产物为MnO2)溶液可将其中的三氯乙烯除去,氧

化产物只有CO2,写出该反应的化学方程式: 　　　　　　　　　　　。 

10CuSO4+P4+16H2O═4H3PO4+10Cu+10H2SO4 

2KMnO4+C2HCl3═2MnO2↓+HCl+2KCl+2CO2↑ 
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解析  (1)次氯酸钠溶液与氨反应制备联氨,氮元素化合价升高、则氯元素

化合价降低被还原为氯化钠,反应的化学方程式为

NaClO+2NH3═N2H4+NaCl+H2O。

(2)过氧化氢具有氧化性,会将亚铁离子氧化为铁离子

:2Fe2++H2O2+2H+═2Fe3++2H2O。

(3)在稀硫酸中,Z(Cr)的最高价含氧酸的钾盐(橙色)为重铬酸钾,其氧化

M(O)的一种氢化物,则为过氧化氢,反应中Z(Cr)被还原为+3价、则过氧化

氢被氧化生成氧气,该反应的离子方程式是
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(6)KClO3若不加催化剂,400 ℃时分解只生成两种盐,其中一种是无氧酸盐

则为KCl,另一种盐为钾盐,且阴阳离子个数比为1∶1,氯元素化合价降低由

+5变为-1,则另一部分氯元素化合价升高为+7得到KClO4,结合电子守恒、

质量守恒可知反应为4KClO3             KCl+3KClO4。

(7)污水中加入KMnO4(高锰酸钾的还原产物为MnO2)溶液可将其中的三氯

乙烯除去,氧化产物只有CO2,则氯元素转化为KCl,结合质量守恒可知,同时

生成HCl,反应为2KMnO4+C2HCl3═2MnO2↓+HCl+2KCl+2CO2↑。
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2.(1)“消洗灵”是一种广谱、高效、低毒的消毒洗涤剂,常应用于宾馆、医

院床上用品的洗涤消毒,其化学组成可以表示为Na10P3O13Cl·5H2O(磷酸三

钠次氯酸钠)。实验室制备装置和过程如图:

C中Na3PO4与Na2HPO4的物质的量之比为1∶2,则C中反应的化学方程式为

____________________________________________________________ 。 Na3PO4+2Na2HPO4+4NaOH+Cl2+2H2O═Na10P3O13Cl·5H2O+NaCl
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(2)以废旧锂电池正极材料(含LiCoO2及少量Al、Fe等)为原料制备Co3O4。

浸取:取一定量废旧锂电池正极材料,粉碎后与Na2SO3溶液混合配成悬浊

液,加入如图所示三颈烧瓶中,边搅拌边加入1 mol·L-1H2SO4充分反应。

LiCoO2转化为CoSO4、Li2SO4的化学方程式为__________________。 

2LiCoO2+3H2SO4+Na2SO3═2CoSO4+Li2SO4+Na2SO4+3H2O 
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解析  (1)根据题意C中Na3PO4与Na2HPO4的物质的量之比为1∶2,则C中Cl2

、NaOH、Na3PO4、Na2HPO4发生反应生成Na10P3O13Cl·5H2O的化学方程

式为Na3PO4+2Na2HPO4+4NaOH+Cl2+2H2O═Na10P3O13Cl·5H2O+NaCl。

(2)LiCoO2粉碎后与Na2SO3溶液混合,加入硫酸反应转化为CoSO4、Li2SO4,

反应中Co元素化合价由+3价降低到+2价,亚硫酸根离子中硫元素化合价由

+4价升高到+6价,依据得失电子守恒和原子守恒可知,反应的化学方程式为

2LiCoO2+3H2SO4+Na2SO3═2CoSO4+Li2SO4+Na2SO4+3H2O。
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3.页岩气中含有CH4、CO2、H2S等气体,是蕴藏于页岩层可供开采的天然

气资源。页岩气的有效利用需要处理其中所含的CO2和H2S。
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260 ℃时生成主要产物所发生反应的化学方程式为_________________。  
甲 乙

Ⅰ.CO2的处理:

(1)Ni催化CO2加H2形成CH4,其历程如图甲所示(吸附在催化剂表面的物种

用*标注),反应相同时间,含碳产物中CH4的百分含量及CO2的转化率随温

度的变化如图乙所示。
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Ⅱ.H2S的处理:Fe2O3可用作脱除H2S气体的脱硫剂。Fe2O3脱硫和Fe2O3再

生的可能反应机理如图丙所示。

丙

(2)脱硫剂再生时可以使用水蒸气代替O2。700 ℃条件下用水蒸气代替O2

再生时,生成Fe3O4、H2S和H2,Fe3O4也可作脱硫剂。写出水蒸气作用条件

下脱硫剂再生反应的化学方程式: 　　　　　　                                    。 
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