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#. 风能发电成本组成及影响因素分析

1. 风力发电机成本是风电项目成本的重要组成部分,约占风电项目总投资的30%-

50%。

2. 风力发电机成本主要包括风力发电机组及其辅助设备、安装费用和试验费用。

3. 风力发电机组的成本受到技术水平、市场环境、制造工艺等因素的影响。

§ 风电场建设成本：

1. 风电场建设成本是风电项目成本的另一个重要组成部分,约占风电项目总投资的

20%-30%。

2. 风电场建设成本主要包括风电场基础设施建设费用、风力发电机组安装费用和试

验费用。

3. 风电场建设成本受到风电场场址、地质条件、施工工艺等因素的影响。

§ 风力发电机成本：



#. 风能发电成本组成及影响因素分析

§ 发电运行成本：

1. 发电运行成本是风电项目运营过程中的主要成本,占风电项

目总成本的30%-40%。

2. 发电运行成本主要包括风力发电机组运行维护费用、燃料费

用和人工成本。

3. 发电运行成本受到风力发电机组运行负荷、风能资源条件和

运行维护管理水平等因素的影响。

§ 项目开发成本：

1. 项目开发成本是风电项目前期开发阶段的成本,约占风电项

目总投资的10%-15%。

2. 项目开发成本主要包括场址勘探成本、环境影响评价成本和

项目可行性研究成本。

3. 项目开发成本受到风电场场址、地质条件和政策环境等因素

的影响。



#. 风能发电成本组成及影响因素分析

风电项目投资收益：

1. 风电项目投资收益主要包括风电销售收入、补贴收入和资产

增值收益。

2. 风电销售收入是风电项目的主要收入来源,受到风能资源条

件、风电上网电价和风电场运行负荷等因素的影响。

3. 补贴收入是由政府补贴的清洁能源发展政策所获得的收入,

受到国家政策、补贴政策和风电项目实际发电量等因素的影响。

影响风能发电成本的因素：

1. 风能资源条件：风能资源条件是影响风能发电成本的主要因

素,风能资源条件好的地区,风能发电成本较低。

2. 技术水平：风力发电技术水平的提高可以降低风能发电成本,

技术水平高的风力发电机组可以提高发电效率。
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 风能发电成本优化措施综合比较

§ 风力资源评估技术

1. 风力资源评估对风能发电场选址、风机选型、运行管理等具

有重要意义。

2. 风力资源评估技术主要包括现场测量、遥感探测、数值模拟

等方法。

3. 随着风能发电技术的发展，风力资源评估技术也在不断进步，

以提高评估精度和可靠性。

§ 风电机组选型

1. 风电机组选型是风能发电场建设的关键环节，直接影响风电

场的发电效益。

2. 风电机组选型需要考虑风资源情况、风机技术参数、地形地

貌、环境影响等多方面因素。

3. 风电机组选型应遵循安全可靠、经济合理、技术先进的原则。



 风能发电成本优化措施综合比较

§ 风电场布局优化

1. 风电场布局优化是指在风电场选址范围内，合理安排风电机组的位置和数量，以提高风电

场的发电效率和经济效益。

2. 风电场布局优化需要考虑风资源分布、地形地貌、环境影响、电网接入等多种因素。

3. 风电场布局优化可通过数学建模、计算机模拟等方法实现。

§ 风电场运行管理

1. 风电场运行管理是指对风电场进行有效的日常运行、维护和检修，以保证风电场安全稳定

运行，提高发电效益。

2. 风电场运行管理包括风电机组运行监控、故障诊断、维护保养、检修改造等工作。

3. 风电场运行管理应遵循安全可靠、经济合理、技术先进的原则。



 风能发电成本优化措施综合比较

§ 风电场电网并网

1. 风电场电网并网是指将风电场发出的电能并入电网，以便输

送至用户。

2. 风电场电网并网需要建设输电线路、变电站等配套设施。

3. 风电场电网并网需要与电网调度部门协调配合，以保障电网

安全稳定运行。

§ 风能发电成本控制

1. 风能发电成本控制是风电场业主和运营商的重要工作，直接

影响风电场的经济效益。

2. 风能发电成本控制涉及风力资源评估、风电机组选型、风电

场布局优化、风电场运行管理、风电场电网并网等多个方面。

3. 风能发电成本控制应遵循安全可靠、经济合理、技术先进的

原则。
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 风能发电经济效益评估指标体系构建

1. 年发电量：是指风力发电场在一年内总共发出的电量，单位为千瓦时(kWh)或兆

瓦时(MWh)。

2. 利用小时数：是指风力发电场在一年内可以发电的小时数，即风轮机实际运行的

小时数，单位为小时(h)。

3. 容量因子：是指风力发电场年发电量与装机容量的比值，反映了风力发电场的利

用情况，单位为%。

§ 发电量指标体系

1. 发电小时数：是指风力发电机在一年内实际发电的小时数，单位为小时(h)。

2. 发电功率：是指风力发电机在某一时间段内发出的电功率，单位为千瓦(kW)或兆

瓦(MW)。

3. 发电效率：是指风力发电机将风能转换成电能的效率，单位为%。

§ 发电量指标体系
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#. 风能发电经济效益影响因素分析

风能发电成本影响因素分析：

1. 风机成本：包括风机的购置成本、安装成本、维护成本等。

2. 场址条件：包括风场风况资源、风机安装位置、地形地貌等。

3. 风机运行情况：包括风机运行时间、发电量、检修率等。

4. 电网并网条件：包括电网容量、电压等级、并网距离等。

5. 政策支持：包括政府补贴、税收优惠、用地政策等。

6. 其他因素：如自然灾害、环境保护、社会影响等。

风能发电项目经济效益评价指标：

1. 内部收益率（IRR）：衡量项目投资的获利能力，是项目年平均利息的现值与项目总投资的现值

之比。

2. 投资回收期（PB）：衡量项目收回投资成本所需的时间，是从项目开始投资到项目累计净现金

流等于项目总投资的时刻。

3. 净现值（NPV）：衡量项目在整个生命周期内的现金流现值，是项目所有未来现金流现值与项

目总投资现值的差额。

4. 资金投资回报率（ARR）：衡量项目每投入一元钱获得的回报，是项目年平均利润与项目总投资

的比值。

现金流净现值（ ）：衡量项目在整个生命周期内的现金流现值，是项目所有未来现金流

现值与项目总投资现值的差额。
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