
书书书

犐犆犛２７．１２０
犉８８

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
犌犅／犜１２５６４—２００８

代替 ＧＢ／Ｔ１２５６４—１９９０，ＧＢ／Ｔ７２７０—１９８７，ＧＢ／Ｔ１３７０８—１９９２

光电倍增管总规范

犌犲狀犲狉犻犮狊狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉狆犺狅狋狅犿狌犾狋犻狆犾犻犲狉狋狌犫犲狊

　　

２００８０７０２发布 ２００９０４０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

目　　次

前言 Ⅲ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　规范性引用文件 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　术语和定义 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　光源和辐射源 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　光电参数测量 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６　其他性能的试验方法 ３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７　标识 ３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ａ（资料性附录）　光电倍增管认证用详细空白规范 ４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 ４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１　测试光电倍增管的暗箱实例 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２　阴极灵敏度的测试系统 １２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图３　阴极光谱灵敏度测试方框图 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图４　阳极灵敏度的测试系统 １５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图５　暗电流测试电原理图 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图６　光脉冲输入信号脉冲幅度测试方框图 １９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图７　电离辐射输入信号脉冲幅度的测试方框图 １９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图８　光电倍增管固有幅度分辨率测试方框图 ２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图９　单电子幅度分辨率测试方框图（恒定光源法） ２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１０　单电子幅度分辨率测试方框图（脉冲光源法） ２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１１　具有稳定的高次级发射系数第一倍增极（例如ＧａＰ）的光电倍增管的典型多电子幅度分布

２２

!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１２　暗电流噪声测试方框图 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１３　用恒定光源测试噪声的方框图 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１４　单电子分布曲线示意图 ２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１５　单电子积分曲线示意图 ２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１６　用调制光源测试噪声的方框图 ２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１７　上升时间测试方框图 ２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１８　渡越时间测试方框图 ２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图１９　有关渡越时间参数的图解 ２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２０　单管渡越时间分散测试方框图 ２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２１　双管渡越时间分散测试方框图 ２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２２　单电子时间分布曲线 ３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２３　最大线性电流测试方框图（偏振片法） ３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２４　脉冲输出电流与相对光通量的关系曲线 ３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ⅰ

犌犅／犜１２５６４—２００８



图２５　最大线性电流测试方框图（双脉冲法） ３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２６　最大线性电流测试方框图（犡犢示波器） ３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２７　均匀性测试方框图 ３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图２８　光电倍增管输出电流的变化曲线 ３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表１　环境试验的参考条件和标准试验条件 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表２　对光电倍增管所施加的扭力矩 ３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表Ａ．１　详细空白规范的格式 ４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ⅱ

犌犅／犜１２５６４—２００８



前　　言

　　本标准代替ＧＢ／Ｔ１２５６４—１９９０《光电倍增管总规范》、ＧＢ／Ｔ７２７０—１９８７《光电倍增管测试方法》和

ＧＢ／Ｔ１３７０８—１９９２《光电倍增管详细空白规范》。本标准是ＧＢ／Ｔ１２５６４—１９９０、ＧＢ／Ｔ７２７０—１９８７和

ＧＢ／Ｔ１３７０８—１９９２整合修订。本标准纳入ＧＢ／Ｔ７２７０—１９８７的基本内容，并将ＧＢ／Ｔ１３７０８—１９９２

修改后作为本标准的资料性附录。

本标准与ＧＢ／Ｔ１２５６４—１９９０相比主要差异如下：

———增加第２章“规范性引用文件”引用合适的国家标准；

———“阳极光照灵敏度”中增加“测量阳极光照灵敏度有两种方法，……”（５．２．３．１）；

———“闪烁探测器对１３７Ｃｓ的幅度分辨率”中增添“幅度分辨率计算公式”（５．３．２．１．３）；

———用ＧＢ／Ｔ１０２６３—２００６“环境试验的参考条件和标准试验条件”取代原标准试验条件和相应内

容（５．１．１）；

———各项环境试验（高温、低温、震动及运输包装试验等）全部按ＧＢ／Ｔ１０２６３—２００６《核辐射探测

器环境条件与试验方法》相应条款进行试验（６．４）。

本标准的附录Ａ是资料性附录。

本标准由中国核工业集团公司提出。

本标准由全国核仪器仪表标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：中核（北京）核仪器厂、南京华东电子集团。

本标准主要起草人：李禄华、周焕华、田再田、司曙光、朱佶舟、吴其华。

本标准所代替标准的历次版本发布情况是：

———ＧＢ／Ｔ７２７０—１９８７；

———ＧＢ／Ｔ１２５６４—１９９０；

———ＧＢ／Ｔ１３７０８—１９９２。
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光电倍增管总规范

１　范围

本标准给出光电倍增管相关术语，规定了光电参数的测试、其他特性的检查和试验以及标志等。

本标准适用于具有分立倍增极的光电倍增管的产品试验和检验。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１９１　包装储运图示标志

ＧＢ／Ｔ７８７　电子管管基尺寸

ＧＢ／Ｔ２４２３．２８　电工电子产品基本环境试验方法　试验Ｔ：锡焊试验方法

ＧＢ／Ｔ２４２３．２９　电工电子产品基本环境试验　第２部分：试验方法　试验 Ｕ：引出端及整体的安

装强度

ＧＢ／Ｔ３１８９　电子管引出帽连接尺寸

ＧＢ／Ｔ７２７４—１９８７　电子管极间电容测试方法

ＧＢ／Ｔ１０２６３—２００６　核辐射探测器环境条件与试验方法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１　辐射量和光量

３．１．１　

辐［射］能　狉犪犱犻犪狋犻狅狀犲狀犲狉犵狔

以辐射形式发射、传播或接收的能量。

３．１．２　

辐［射能］通量　狉犪犱犻犪狋犻狅狀犳犾狌狓

辐［射］功率　ｒａｄｉａｔｉｏｎｐｏｗｅｒ

以辐射形式发射、传播或接收的功率。

３．１．３　

辐［射］强度　狉犪犱犻犪狋犻狅狀犻狀狋犲狀狊犻狋狔

在给定方向上的立体角元内，离开点辐射源（或辐射源面元）的辐射功率除以该立体角元所得的商。

３．１．４　

辐［射］照度　狉犪犱犻犪狋犻狅狀犻犾犾狌犿犻狀犪狋犻狅狀

照射到表面一点处的面元上的辐通量除以该面元的面积所得的商。

３．１．５　

光　犾犻犵犺狋

能引起人眼视觉反应的辐射，广义上还包括紫外和红外辐射。
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