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研究背景和意义

钢芯铝绞线作为输电线路的主要材料，其力学特性对于线路的安全运行至

关重要。

随着电力工业的快速发展，对输电线路的安全性和稳定性要求越来越高。

通过仿真分析可以更好地了解钢芯铝绞线在拉伸载荷下的力学行为，为输

电线路的设计和运维提供理论支持。



国内外学者对钢芯铝绞线的力

学特性进行了大量研究，包括

实验测试、理论分析和数值模

拟等方面。

目前，有限元方法已经成为分

析钢芯铝绞线力学特性的主要

手段之一。

随着计算机技术的不断发展，

仿真分析的精度和效率不断提

高，为钢芯铝绞线的力学特性

研究提供了有力支持。
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国内外研究现状及发展趋势



研究内容和方法

01

建立钢芯铝绞线的三维有限元模型，考虑材料的非

线性特性和接触效应。

02

对模型施加拉伸载荷，分析钢芯铝绞线的应力、应

变和位移等力学响应。

通过与实验结果进行对比验证模型的准确性，并进

一步探讨钢芯铝绞线的力学特性和破坏机理。
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多股绞合结构

钢芯铝绞线由多根铝线和中心钢芯绞合而成，这种结
构使其具有良好的柔韧性和强度。

分层结构

绞线通常呈现分层结构，不同层的绞向和节距可能有
所不同，这有助于提高其承载能力和稳定性。

材料特性

铝线具有良好的导电性能，而钢芯则提供了绞线所需
的强度和支撑。

钢芯铝绞线的结构特点



钢芯铝绞线在拉伸载荷下表现出较高的强度，
能够承受较大的张力而不易断裂。

拉伸强度

由于绞线的多股绞合结构，它具有良好的弯曲
性能，能够在不同角度下弯曲而不易损坏。

弯曲性能

绞线在受到扭转力时能够保持相对稳定，不易发生松散或变形。

扭转稳定性

钢芯铝绞线的力学特性



制造工艺

绞线的制造工艺，包括绞合方式、节

距、紧密度等，对其力学特性有重要

影响。

载荷条件

拉伸、压缩、弯曲、扭转等不同载荷

条件下，绞线的力学响应和稳定性会

有所不同。
环境因素

温度、湿度、腐蚀等环境因素会对绞

线的力学性能产生长期影响，可能导

致强度降低或老化加速。

材料属性

铝线和钢芯的材料属性，如强度、硬度、

韧性等，直接影响绞线的整体力学性能。

影响钢芯铝绞线力学特性的因素
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施加拉伸载荷
在模型上施加拉伸载荷，模拟
实际受力情况。

边界条件设置
根据实际工况，设置模型的边
界条件，如固定端、自由端等。

网格划分
对几何模型进行网格划分，选
择合适的网格类型和大小，以
确保计算精度和效率。

建立几何模型
根据钢芯铝绞线的实际结构和
尺寸，利用CAD等建模软件建
立三维几何模型。

选择材料属性
为几何模型赋予实际的材料属
性，包括弹性模量、泊松比、
密度等。

仿真模型的建立方法和步骤



材料属性参数
包括弹性模量、泊松比、密度等，这些参数

决定了材料的力学特性。

网格参数
包括网格类型、网格大小等，这些参数影响

计算精度和效率。

边界条件参数
包括固定端位置、约束类型等，这些参数影

响模型的刚度和稳定性。

拉伸载荷参数
包括载荷大小、加载方式等，这些参数影响

模型的应力和变形。

仿真模型中的关键参数设置
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