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引言



随着工业自动化的发展，不同设备之间的通信需求日益增加。

CAN总线作为一种可靠的工业通信协议，被广泛应用于各种

控制系统中。

工业自动化与通信需求

由于不同设备可能采用不同的通信协议，为了实现设备间的

互联互通，需要进行协议转换。基于STM32的CAN总线通信

协议转换设计能够满足这一需求，具有重要的实际意义。

协议转换的必要性

设计背景与意义
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易于扩展和维护

设计应采用模块化、可配置的方式，以便于后续的功能扩展和

维护工作。

01

实现CAN总线与其他通信协议的转换

设计应能够支持CAN总线与多种其他通信协议（如UART、SPI

等）之间的转换，以适应不同设备的通信需求。

02

保证数据传输的可靠性和实时性

设计应确保在协议转换过程中数据传输的可靠性和实时性不受

影响，以满足工业自动化系统对通信质量的要求。

设计目标与要求



采用STM32系列微控制器作为核心处理单元，搭建协议转换硬件平
台。

硬件平台

使用嵌入式C语言进行软件开发，采用MDK-ARM等集成开发环境
（IDE）进行代码编写、编译和调试。

软件环境

使用CAN分析仪、示波器等工具进行硬件调试和性能测试，确保设计
的正确性和稳定性。

调试与测试工具

开发环境与工具
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STM32与CAN总线概述



低功耗

STM32具有多种低功耗模式，可有效

延长电池寿命，适用于各种节能应用。

易于开发

STM32提供完善的开发工具和软件库，

支持多种编程语言和开发环境，降低

开发难度。
丰富的外设接口

STM32集成了多种外设接口，如

CAN、USART、SPI等，方便与外部

设备进行通信。

高性能

STM32微控制器基于ARM Cortex-M

内核，提供高效的处理能力和响应速度。

STM32微控制器特点



基于差分信号传输
CAN总线采用差分信号传输方式，具有较强

的抗干扰能力和远距离传输能力。

多主通信方式
CAN总线支持多主通信方式，任意节点均可

在任意时刻发起通信。

非破坏性总线仲裁
CAN总线采用非破坏性总线仲裁技术，确保
优先级高的节点优先获得总线使用权。

错误检测和处理机制
CAN总线具有完善的错误检测和处理机制，
可确保数据传输的可靠性和稳定性。

CAN总线通信原理



STM32微控制器内置CAN控

制器，提供对CAN总线的硬

件支持，包括CAN协议核心

部分和收发器等。

硬件支持

STM32提供完善的CAN总线

软件库和示例代码，方便开

发者快速实现CAN总线通信

功能。

软件支持

STM32的CAN控制器支持多

种配置模式，可根据应用需

求灵活设置波特率、工作模

式等参数。

配置灵活

STM32的CAN控制器支持中

断管理功能，可实现对CAN

总线通信的实时监控和快速

响应。

中断管理

STM32对CAN总线支持
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通信协议转换设计



实现不同通信协议之间的数据转换01

将CAN总线协议数据转换为其他通信协议数据，如Modbus、Profibus

等，以满足不同设备之间的通信需求。

保证数据传输的实时性和可靠性02

在协议转换过程中，需要确保数据传输的实时性和可靠性，避免数据丢

失或延迟。

具备良好的可扩展性和可维护性03

设计协议转换方案时，需要考虑未来可能的扩展需求，同时方便后期维

护和升级。

协议转换需求分析



1

2

3

根据实际需求，选择支持CAN总线通信和其他通

信协议的接口芯片，如STM32微控制器等。

选择合适的通信接口和芯片

搭建协议转换电路，实现CAN总线信号与其他通

信协议信号之间的转换。

设计协议转换电路

基于选定的芯片和接口，编写协议转换软件，实

现数据格式的转换和传输控制。

编写协议转换软件

协议转换方案设计



协议转换实现流程

转换数据格式

将解析后的CAN总线数据转换为

目标通信协议的数据格式。
接收CAN总线数据

监听CAN总线上的数据帧，接收

并解析数据。

初始化通信接口和芯片

配置通信接口和芯片参数，建立

通信连接。

发送转换后的数据

将转换后的数据通过目标通信协

议发送给接收设备，并等待接收

设备的响应。

处理通信异常

在协议转换过程中，如遇到通信

异常或数据错误等情况，需要及

时处理并给出相应的提示信息。
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硬件电路设计与实现



微控制器模块
采用STM32系列微控制器，负责数据处理和控制逻辑。

CAN总线接口模块
实现CAN总线的物理层和数据链路层功能，与其他节点进行通信。

协议转换模块
将CAN总线协议转换为其他通信协议，如UART、SPI等。

电源模块
为整个系统提供稳定可靠的电源。

硬件电路整体架构
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