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01 引言



220kV高压电力电缆是电力系统的重要组成部分，其安全
稳定运行对于保障电力供应和社会经济发展具有重要意义。

高压电力电缆的重要性

由于高压电力电缆运行环境复杂，故障类型多样，传统的
故障检测技术难以满足实际需求，因此需要探索新的故障
检测技术。

故障检测技术的挑战

通过探索220kV高压电力电缆故障检测技术的应用，可以
提高故障检测的准确性和效率，减少停电时间和经济损失，
为电力系统的安全稳定运行提供保障。

研究意义

背景与意义



国内在高压电力电缆故障检测方面已

经取得了一定的研究成果，如行波法、

阻抗法、脉冲电流法等检测技术已经

得到了广泛应用。同时，一些新的检

测技术如分布式光纤测温技术、超声

波检测技术等也在不断发展。

国外在高压电力电缆故障检测方面同

样取得了显著进展，如利用人工智能、

机器学习等先进技术进行故障检测和

诊断已经成为研究热点。此外，一些

新型传感器和检测设备的研发也取得

了重要突破。

未来高压电力电缆故障检测技术将朝

着智能化、在线化、精细化方向发展。

利用大数据、云计算等先进技术对海

量数据进行处理和分析，实现故障的

智能诊断和预测；同时，研发具有高

灵敏度、高分辨率的传感器和检测设

备，提高故障检测的准确性和效率。

国内研究现状 国外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



02
220kV高压电力
电缆故障类型及
原因分析



电缆一相或多相导体对地
绝缘电阻低于规定值，造
成单相或多相接地。

接地故障 短路故障 断线故障

电缆两相或三相导体之间
绝缘电阻低于规定值，形
成相间短路。

电缆一相或多相导体不连
续，导致断线。

030201

故障类型



故障原因

电缆长期运行，绝缘材

料逐渐老化，导致绝缘

性能下降。

电缆在安装或运行过程

中受到机械外力作用，

造成绝缘层破损。

电力系统中的过电压可

能导致电缆绝缘击穿。

潮湿、高温、腐蚀等环

境因素对电缆绝缘产生

不利影响。

绝缘老化 机械损伤 过电压 环境因素



降低供电可靠性
电缆故障可能导致停电，影响用户正常用电

。

增加维护成本
电缆故障需要投入人力物力进行检修和维护

，增加运营成本。

影响系统安全
电缆故障可能引发火灾、触电等安全事故，

威胁人身和财产安全。

降低设备寿命
频繁的电缆故障会加速设备老化，缩短设备

使用寿命。

故障对电力系统的影响



03
220kV高压电力
电缆故障检测技
术与方法



利用电桥平衡原理进行故
障定位，适用于低阻故障
和断线故障。

电桥法

通过发射脉冲并接收反射
脉冲来定位故障，适用于
高阻故障和闪络性故障。

脉冲反射法

在故障电缆上施加直流高
压，使故障点闪络放电，
通过测量放电波形进行故
障定位。

直流高压闪络法

传统检测技术
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局部放电检测技术

通过检测电缆中的局部放电信号来判断故障类型和位置，具有

高灵敏度和抗干扰能力强的优点。

01

行波法

利用行波在电缆中的传播特性进行故障定位，具有高精度和快

速响应的优点。

02

分布式光纤测温技术

通过测量电缆沿线温度分布来定位故障，适用于过热性故障和

局部放电性故障。

现代检测技术
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