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 1.了解共发射极放大电路的结构形式以及组成电路各部分
的作用

 2.了解放大电路静态工作点的意义及确定方法

 3.掌握分压式偏置放大电路的结构形式，掌握其静态工作点

稳定原理和工作方法。

模块一  共发射极放大电路原理 

【学习目标】 

  【能力目标】 

u 1.能识读基本共射放大电路、分压式偏置共射放大电路

原理图
u 2.能用晶体管等元件组成放大电路的方法
u 3.能够安装与调试基本共射放大电路。



【知识探究】 

放大电路是电子设备中最常用的一种基本单元电路。它是
在微弱输入信号作用下，把直流电源提供的电能转换为较大能
量的电信号，并保持原输入信号的形状（称为不失真）。图所
示为放大器的基本结构图，其中输入端接欲放大的信号源，输
出端接负载。

1.概述 
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2.电路组成及工作原理
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电路组成
用晶体管组成放大器时，根据公共端(电路中各点电位的参考

点)的不同，有三种基本连接方法，即共发射极接法、共集电极接
法和共基极接法，分别称为共发射极放大电路、共集电极放大电
路和共基极放大电路。
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图中各元器件的作用是：
VT——晶体管，工作在放大状态， 起电流或
           电压放大作用。
+UCC——放大电路直流电源，给静体管提供
           偏置电压(发射结正向偏压，集电结反
           向偏压)，同时为输出号提供能量。
R
B
——基极偏置电阻，电源+UCC通过R

B
 向基

           极提供合适的偏置电流IB。
RC——集电极偏置电阻，将静体管电流的变化
           量转化电压的变化量。
C1、C2——分别是输入、输出耦合电容， 起
           “通交隔直”作用。

共发射极放大电路组成
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       静态：
 指将交流信号视为零，

直流信号所流经的通路。
    利用电容的“通交隔

直”作用。 

        项目序

号

静态工作点（I
BQ
、I

CQ
、U

CEQ
）

备 注

1
静态基极电流

IBQ

UBEQ 比较小
（硅管约0.7V

，锗管约
0.3V）

2
静态集电极电

流ICQ

ICQ≈βIBQ 电流放大作用

3
静态集--射电

压UCEQ

UCEQ＝UCC－ICQRC 回路电压方程



动态
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        放大过程是晶体管在

输入信号的整个周期内始
终工作在放大状态时，才
得以实现的。否则，输出
电压就会产生波形失真，
电路的放大作用也就失去
了意义。所以，放大电路
不仅要能放大信号，而且
要基本上不产生失真。 



交流通路 

基本共射放大电路交流通路

        指交流信号所流经的通路，

此时直流电压源看作短路，耦
合电容由于其容抗很小也可看
成短路。 
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动态性能指标 

①电压放大倍数A
u 
   定义为输出电压有效值与输入电压有效值之比。

②输入电阻ri      定义为从放大电路输入端看进去的等效电阻，

定义式为

定义式为：

基本共射放大电路

基本共射放大电路

③输出电阻ro  定义为输入信号为零，负载开路的情况下，从放大电路输出端看
                      进去的等效电阻 

基本共射放大电路
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例8.1： 在基本共射放大电路中，设Ucc=12 V，RB=300kΩ，
RC=2 kΩ，β=50，RL＝2 kΩ。试求静态工作点、输入电阻Rｉ、输出
电阻RO及空载与带载两种情况下的电压放大倍数。

解  （1）静态工作点
 静态偏置电流：         IBQ≈         ＝         ＝0.04 mA ＝40μA                                                     

静态集电极电流：       ICQ≈βIBQ = 50×0.04=2mA
静态集电极电压：       UCEQ=UCC－ICQRC=12－2×2＝8V  
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晶体管的交流输入电阻：rbe＝300+（1+β）     ＝300+（1+50）                                 

＝963Ω≈0.96KΩ 
放大器的输入电阻   Ri≈rbe＝0.96KΩ
放大器的输出电阻  RO≈RC＝2KΩ
空载时，放大器的电压放大倍数  Au= —βRC∕rbe=-50×2∕0.96≈-104
有负载RL时，等效负载电阻

放大器的电压放大倍数

可知，基本共射放大电路的偏置电流IB只与VCC和RB有关，一般

是固定的，因而具有这种偏置特点的电路称为固定偏置电路。



分压式偏置放大电路结构 
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Rb1、Rb2——基极上、下偏置电阻，串联分压使静态时晶体管的基极电位固定； 

Re——发射极电阻，起到稳定静态电流的作用；
Ce——旁路电容，可使发射极交流接地，使电阻Re电路交流工作无影响。 



稳定过程 

T(温度)

UBEQIBQ
ICQ

ICQ IEQ UEQ
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3.观察与实验
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当输出信号波形负半周被部分削平，这一现象叫“饱和失真”。
产生饱和失真的原因是由于Q点偏高。输入信号的正半周有一部分进
入饱和区，使输出信号的负半周被部分削平。

消除失真的方法是适当增大偏置电阻RB，减小IBQ，使Q点适当下

移。
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a)饱和失真波形                            b)截止失真波形



【课堂小结】
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（1）晶体管是构成放大电路的核心器件。
（2）基本共射放大电路、分压式偏置放大电路是常用的单管放大电路。
         它们的组成原则是：直流通路必须保证三极管有合适的静态工作
         点，以使交流信号在工作过程中始终处于管子的放大区；交流通
         路必须保证输入信号传送到放大管输入回路，同时保证放大后的
         信号传送到电路的输出端。
（3）静态工作点不合适，会出现饱和失真、截止失真和双向失真。
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 1.掌握多级放大电路动态参数的计算方法

 2.了解多级放大电路的耦合方式                                                        
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【学习目标】 

  【能力目标】 

u 1.能判断多级放大电路的耦合方式

u 2.能对多级放大电路进行综合的分析
u 3.能用分离元件组装、调试多级放大电路。



【知识探究】 

模块二  多级放大电路的原理及应用 

在实际应用中，单管的基本共射放大电路往往不能满足工程实际对电
路性能的要求，在信号很微弱时，为得到较大的输出信号电压，必须将若
干个单级电压放大电路级联起来，进行多级放大，以得到足够大的电压放
大倍数。

多级放大电路就是由若干个单级放大器组成的，其组成框图如图所示。
一般地，多级放大电路由输人级、中间级及输出级三部分组成
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