
汽车电动液压千斤顶的设计
摘 要：首先介绍了液压千斤顶的工作原理，以及目前国内外液压千斤顶的发

展现状，然后对顶升液压缸、吸油缸、油箱以及底板油路的总体结构和电机、弹

簧、密封圈等主要零部件进行的设计，最后对缸体及缸盖焊接强度、缸头的螺纹

联接处、底座及柱塞缸缸体同时进行了校核。该设计达到了电动化通用化的具体

要求，具有安全可靠和轻便灵活的特点，能够更好的满足使用用户的需求。                                                                                                                                                                                                            
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1 绪论

1.1 电动液压千斤顶的简介

1.1.1 液压千斤顶的结构

                          图 1-1  液压千斤顶的工作原理图

1—杠杆手柄 2—泵体4—吸油单向阀3—排油单向阀5—油箱 8—放油阀 6、

10、9—油管 11—液压缸 12—重物。

液压传动，就是利用有压力的油液作为传递动力的工作介质，当杠杆手柄被

压下时时，泵体输出液压油，将机械能转换成油液的压力能，油到了大油缸推起

大活塞，此时压力能又变成了机械能，过程之间两次能量转换。

该电动液压缸的设计包括一个偏心轮机构，一个 24 V 的直流电动机，一个

伸缩活塞缸，一个活塞缸和几个液压控制阀体。驾驶员在进行汽车故障维修使用

时，可以将电动机电源插头插入到汽车点烟器的插孔内。这样就为千斤顶的电机

提供了电源，直流电使发动机转动，从而节省了液压缸的工作。

1.1.2 电动液压千斤顶国内外的发展现状

国外发展现状



在上世纪 30 年代，国外就已经出现千斤顶的产品，当时在市面上流通的主

要是卧式千斤顶。这种千斤顶重量大、携带不方便、并且在工作时顶升重物的行

程小，但是基于当时社会生产力和生产技术的落后条件，卧式千斤顶的出现已经

时机械技术的一个大的飞跃，标志着千斤顶产品走进了人们的生活之中，在汽车

维修方面省力并且方便的工具已经诞生。后来随着人们对该产品的需求量增大以

及千斤顶自身技术的迅猛发展，慢慢的在国外又研制出了一种新型的千斤顶，这

就是立式千斤顶，这种新型千斤顶相较于原来的卧式千斤顶具有使用方便、工作

行程大的优点。在上世纪末初国外上立式的千斤顶已经变成了市场上的主流。后

来又研制出了便携式千斤顶和充气式液压千斤顶等，充气式的液压千斤顶是由德

国一个汽车研究所发明的。主要是由橡胶材料制成，这种橡胶材料具有坚固耐用

同时呢也可以承载极大的载荷压力。在使用时110t 重的汽车可以被顶起80cm。

便携式液压千斤顶因其携带方便，运行平稳而受到广泛欢迎，它适用于车间或轨

道上的无需使用刚轨道渣或轨枕作承 Error! Reference source not found.。

国内发展现状

由于上个世纪我国科学技术以及发展水平的落后导致了我国的千斤顶技术

发展起步时间相较于国外的英美德日等机械水平高的国家较晚。直到上世纪八十

年代年才通过美国接触类似于像卧式千斤顶这样的产品。但是通过我国机械人员

的研究，对现有的千斤顶产品的技术进行全面改进和重新设计，在千斤顶的性能、

外观以及工作效率进行了大的突破并且在欧美市场获得了一致的认可。此外，除

了卧式千斤顶，我国还研发出了其他种类的千斤顶，并且首次提出了将液压传动

技术加入到千斤顶的设计理念当中，这样就设计除了液压千斤顶。目前来看，在

各个领域液压技术都被广泛运用，同时对于液压千斤顶的设计也更趋向人性化以

及便捷化。目前来看，国内的千斤顶在性能方面不仅能满足正常工作需要的同时，

使用起来也方便灵活。液压千斤顶还包括手动液压千斤顶以及电动液压千斤顶。

电动千斤顶是以液压系统为基础进行设计，通过加入电机的方法，是用电动代替

人力的一种机械具有顶起重量大、起升平稳、方便省力等多方面的优点，由于电

动液压千斤顶使用相较于手动千斤顶有巨大的优点，所以目前市场电动液压千斤

顶将会是未来千斤顶发展的趋势。

1.2 本课题研究的背景、目的和意义

据统计，目前国内的轿车保有量在 2019年达到 2.7亿辆左右,



是世界上汽车保有量最多的国家。在人们的日常生活中，汽车的使用率也越

来越高，汽车已经发展成为我们尤其日常生活中最主要的代步工具，无论是自行

车、火车还是飞机，都无法代替汽车在人们日常生活中的地位。在汽车的使用时

难免是会出现故障，比如在严热的夏天和凛冽的冬天，换下轮胎往往都需要至少

需要花费接近一个小时的时间。使得驾驶员身体劳累、并且浑身污浊，极大的影

响了我们日常的驾车出行。随着目前机械行业的不断进步，液压千斤顶这种起重

工具大量涌现于市场，由于其构造简单、操作方便，液压千斤顶受到了驾驶员的

广泛青睐。当驾驶员修理汽车时可用它将车身顶起，方便驾驶员的修理。本课题

设计的电动千斤顶是以液压系统为基础进行设计，具有顶起重量大、起升平稳、

使用方便等多方面的优点，由于电动液压千斤顶使用相较于手动千斤顶有巨大的

优点，所以目前市场上面电动液压千斤顶将会是未来千斤顶发展的趋势。

千斤顶采用液压传动的优点：

(1)因为液压传动是通过油管所连接的，油液在管路中流动时存在压力损失，

管路和压力损失成正比，也就是说管路越长，那么压力损失也随之变大。由于千

斤顶结构采用的是液压传动，结构内的油管长度短是近距离的传动，这样就可以

避免液压传动不适用于远距离传动的缺点。并且借助油管的连接在机械传动方面

更灵活。

(2)液压传动装置具有重量轻、携带方便、使用便捷的优点。

(3)液压传动系统中通常装有安全阀来防止过载，元转平稳，容易吸收冲击

以及震动。

(4)装置的调节、控制更加容易，操纵时也会更加的方便，对于自动化的实

现更简单，所以当电、液共同配合使用时，就可以实现较为复杂的循环。

(5)使用的安全可靠、轻便灵活和使用便捷的特征出现，能够更好的满足用  

户使用的需求，也为以后此类的设计提供了一定的参考借鉴。

1.3 本课题研究的主要内容

（1）确定设计的具体方案。

（2）

设计液压千斤顶的具体结构及尺寸，确定参数，以及零件进行强度校核。

（3）利用CAD、Solid Works 绘图软件绘制活塞、活塞杆、顶升液压缸的



零件图，以及总体的大装配图。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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