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研究背景和意义

60度薄壁等边角钢广泛应用于建筑、

桥梁、塔架等工程结构中，其应力强

度因子分析对于结构的安全性和稳定

性具有重要意义。

随着工程结构向大跨度、轻质化方向

发展，60度薄壁等边角钢的受力性能

越来越受到关注，对其应力强度因子

的准确分析成为研究热点。

60度薄壁等边角钢的应力集中现象明

显，易引发疲劳裂纹和脆性断裂，因

此对其应力强度因子的研究有助于预

防和控制这类破坏行为。



国内研究现状01

国内学者在60度薄壁等边角钢的应力强度因子分析方面取得了一定成果，

但主要集中在理论推导和数值模拟方面，缺乏系统的实验验证。

国外研究现状02

国外学者在60度薄壁等边角钢的应力强度因子分析方面开展了大量研究

工作，包括理论推导、数值模拟和实验验证等方面，形成了较为完善的

分析体系。

发展趋势03

随着计算机技术和数值模拟方法的不断发展，60度薄壁等边角钢的应力

强度因子分析将更加精确和高效。同时，实验验证和工程应用将成为未

来研究的重点方向。

国内外研究现状及发展趋势



本文旨在通过理论推导、数值模拟和实验验证相结合的方法，对60度薄壁等边角钢的应力强度因子进行系统研究，

为其在工程结构中的安全应用提供理论支撑。

研究目的

本文首先建立60度薄壁等边角钢的力学模型，推导其应力强度因子的理论表达式；然后采用有限元方法进行数值

模拟，分析不同参数对应力强度因子的影响；最后通过实验验证理论推导和数值模拟的正确性，并探讨其在工程

结构中的应用前景。

研究内容

本文研究目的和内容
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1

2

3

60度薄壁等边角钢的截面呈L形，两边长度相等，

夹角为60度。

角钢截面形状

角钢的截面尺寸包括边宽、边厚和截面面积等，

这些参数决定了角钢的承载能力和刚度。

截面尺寸

角钢的长度可根据需求进行定制，常见的长度有

6米、9米、12米等。

长度

几何特性



钢材等级

60度薄壁等边角钢一般采用Q235、

Q345等普通碳素结构钢制造，具

有良好的焊接性能和加工性能。

化学成分

角钢的化学成分包括碳、硅、锰、

磷、硫等元素，不同等级的钢材

化学成分含量不同。

力学性能

角钢的力学性能包括抗拉强度、

屈服强度、延伸率等指标，这些

指标决定了角钢的承载能力和变

形能力。

材料特性



常见缺陷

在制造过程中，角钢可能出现裂纹、夹渣、气泡等

缺陷，这些缺陷会降低角钢的力学性能和耐腐蚀性。

质量控制

为确保角钢质量，制造过程中需进行严格的

质量控制，包括原材料检验、过程监控和成

品检验等环节。

制造工艺

60度薄壁等边角钢的制造工艺主要包括热轧、

冷弯、焊接等工序，不同工艺对角钢的成型

和性能有一定影响。

制造工艺及缺陷
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假设材料是均匀、连续、各向同性的线弹性体。

弹性力学基本假设

包括平衡方程、几何方程和物理方程。

弹性力学基本方程

包括位移边界条件、应力边界条件和混合边界条
件。

边界条件

弹性力学基础



包括张开型、滑开型和撕开型三种基本断裂类
型。

断裂类型

裂纹尖端存在应力集中现象，应力场具有奇异
性。

裂纹尖端应力场

常用的断裂准则有应力强度因子准则、J积分准则和能量释放率准则等。

断裂准则

断裂力学基础
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