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任务描述



1 任 务 描 述1

随着汽车电气化程度的提高，数字电子技术广泛运用

于汽车的电气系统中，数字电子基础的学习包括数制、码

制、基本逻辑电路、组合逻辑电路的学习。



学习目标



1 学 习 目 标2

知识
目标

1

2

能力
目标

知道数字信号的应用，数制之间的转换；

分析数字信号的波形变换；

知道数字信号的应用、能区分数字信号和模拟信号的区别；

会分析并检测数字信号波形变换；

能分析与、或、非等基本逻辑电路；

1

2

3

3

4

5

6

分析与、或、非等基本逻辑电路；

分析基本触发器电路；

知道组合逻辑门电路的分析与设计方法；

基本译码器电路分析。

4

5

能分析与、或、非等基本逻辑电路；

分析并检测基本译码器变换电路。



1 学 习 目 标2

规范课堂6S管理；

养成团队协作的好习惯；

养成独立思考问题的好习惯；

能与同学密切合作，规范安全地完成学习活动。

素质
目标

1

2

3

4



01数制与码制换算



任 务 描 述1

数字电路的发展与模拟电路一样经历了由电

子管、半导体分立器件到集成电路等几个时代。

现代汽车的检测电路、音响电路等广泛采用了数

字电路技术。本子任务主要对数字电路基本知识

和简单的数制转换进行学习。



任 务 目 标2

建议学时：2学时。

知道数字信号的应用、能区分数字信号和模拟信号；1

能理解数制与码制，并会数制之间的转换。2



1 知 识 准 备3

数字信号数字信号一

在汽车电子电路中，电信号主要在传感器、ECU及执行器件之间进行传递。传感器输入

ECU的信号大体上可以分两大类:一类信号是连续变化的信号, 如发动机的进气压力传感器, 输

出的信号是随着进气压力变化而连续变化的信号, 这类信号被称为模拟信号,如图8-1ａ)所示; 

另一类信号是电压”高””低”间隔变化的脉冲式信号, 如光电式曲轴位置传感器, 输出的信

号是遮光盘不断通过光电耦合器而产生的“有”或“无”(透光或遮光)的规律变化的脉冲信号，

这类信号被称为数字信号，如图8-1ｂ)所示。



1 知 识 准 备3

数字信号数字信号一

数字信号与模拟信号不同，它的电压值本身没有什么意义，而我们关心的只是有无电压

(脉冲)、间隔电压出现的次数(脉冲数量)、高电压或低电压维持的时间(脉冲宽度)等。数字信

号与模拟信号的特性不同，在检测时一定要区分开，表8-1列出了部分汽车传感器输出信号的

类型。



1 知 识 准 备3

二进制二进制二

１.二进制数

位权：6与8表示的数量不同是因为它们所处的位不同，不同的位具有不同的权重，这叫

位权。十进制位权的表示方法是10ｉ (ｉ=１，２，３……）。 在二值逻辑中，只存在两个状

态，那么用两个数字0和1就可以表示所有状态,0和1就构成了二进制。

二进制顾名思义就是“逢二进一”，位权的表示方法是2ｉ (ｉ= １，２，３……）。数字

也是从右向左依次排列，如11(读作“一 一”)，右边的1表示1个１，左边的1表示1个2。依

此类推，数值2用10表示；4用100表示；5用101表示等。



1 知 识 准 备3

二进制二进制二

2.二进制码

二进制数按照一定的规律组合在一起，表示一定的信息，这样的一组二进制数称为二进

制码。最常用的二进制代码是8421BCD码。8421码的含义见表8-2。



1 知 识 准 备3

数制转换数制转换三

１.几个基本概念

１)数码

能表示物理量大小的数字符号。

２)数制

计数制的简称，表示多位数码中每一位的构成方法，以及从低位到高位的进制规则。常用的

计数制有十进制、二进制、八进制、十六进制等。

３)权

各数位上数码表示的数量等于该数码与相应数位的权之乘积。权即与相应数位的数码相乘从

而得该数码实际代表的数量的数。



1 知 识 准 备3

数制转换数制转换三
2.十进制、二进制、十六进制数的表示方法

１)十进制数

十进制数是日常生活中使用最广泛的计数制ꎮ 组成十进制数的符号有0、1、2、3、4、5、

6、7、8、9 十个数码，按“逢十进一”“借一当十”的原则计数，10是它的基数。任一个十进制

数都可以用加权系数展开式来表示，对于有ｎ 位整数十进制数用加权系数展开式表示。

２)二进制数

二进制数只有0和1两个数码，按“逢二进一”“借一当二”的原则计数，2是它的基数。二进

制各数位的权为2的幂。

３)十六进制数

十六进制数有0~9、A、B、C、D、E、F十六个数码，分别对应于十进制数的0~15。十六进

制数按照“逢十六进一” “借一当十六” 的原则计数，16是它的基数，各数位的权为16的幂。



1 知 识 准 备3

数制转换数制转换三

3.数制转换

１)二进制数转换为十进制数

将二进制数按权位展开，然后各项相加，就得到相应的十进制数。

２)十进制数转换为二进制数

十进制整数转换为二进制采用“除2取余，逆序排列”法，用2去除十进制整数，可以得,到一

个商和余数；再用2去除商。又会得到一个商和余数，如此进行，直到商为零时为止，然后把先得

到的余数作为二进制数的低位有效位，后得到的余数作为二进制数的高位有效位，依次排列起来。



1 知 识 准 备3

真值表真值表四

如图8-2所示的电路中，当开关闭合时

白炽灯亮，开关断开时白炽灯灭。即对于开

关的图8-2电路图“闭合”与“断开”两种

状态，对应电灯也存在“亮”和“灭”两种

状态，类似这样的电路称为二值电路。

在图8-2中，开关只有“开”和“关”

两种状态，没有中间状态，将开关的状态记

为Ａ，称为逻辑变量。逻辑变量表示的是开

关状态的变量，并非开关本身。



1 知 识 准 备3

真值表真值表四

表8-3中用字母A作为表示开关的状态的变量，即逻辑变量，开关处于断开状态时，A=０;开

关闭合时A=1。逻辑变量A的值０、1称为真值。同样将白炽灯的状态用变量L表示，设定白炽灯灭

时L＝０，灯亮时L=１, 可得到表8-4, 将表8-4称为真值表。



任 务 小 结5

任务小结任务小结

(１)连续变化的信号，如发动机的进气压力传感器，输出的信号是随着进气压力变化而连续

变化的信号，这类信号被称为模拟信号。

(２)电压“高”“低”间隔变化的脉冲式信号，如光电式曲轴位置传感器，输出的信号是遮

光盘不断通过光电耦合器而产生的“有”或“无”(透光或遮光)的规律变化的脉冲信号，这

类信号被称为数字信号。

(３)数制是计数的方式，常用有十进制、二进制、十六进制。

(４)二进制数按照一定的规律组合在一起，表示一定的信息，这样的一组二进制数称为二进

制码，常用的有8421BCD码。

(５)数制之间可以按一定方法转换。



02与、或、非基本逻辑门电路控制与分析



任 务 描 述1

数字电路也称为逻辑电路，门电路是数字电路

中最基本的逻辑元件。逻辑电路中实现最基本逻辑

关系的电路称为逻辑门电路，简称门电路。最基本

的门电路有与门、或门、非门、与非门和或非门。

本子任务主要通过实例讲解，理论与实操相结合，

对基本逻辑门电路进行学习。



任 务 目 标2

建议学时：2学时。

能理解“与”“或”“非”的逻辑关系与原理；1

能检测“与”“或”“非”的控制电路；2

3 能掌握“与”门电路的应用。



1 知 识 准 备3

““与与””门电路门电路一

只有决定事物结果的全部条件同时具备时，结果才发生。这种因果关系称为逻辑与，

或者称为逻辑相乘。 表示的逻辑关系是Y=AB，如图8-3ａ)所示。



1 知 识 准 备3

““与与””门电路门电路一

当开关A 与B 均闭合时，灯Y 才亮。用真值表表示如图8-3ｂ)所示。体现的逻辑关系

是“全1为１，,0为０”。 实现逻辑与关系的门电路称为与门，与门的符号如图8-4所示。



1 知 识 准 备3

““与与””门电路门电路一

常见的与门电路有四2输入与门74LS08和CD4081。引脚如图8-5所示。



1 知 识 准 备3

““或或””门电路门电路二

在决定事物结果的诸条件中只要有任何一个条件满足，结果就会发。这种因果关系

称为逻辑或，或者称为逻辑相加。表示的逻辑关系是Y=A+B。如图8-6ａ)所示。



1 知 识 准 备3

““或或””门电路门电路二

当开关A 与B 只要有一个闭合, 灯Y 就亮。用真值表表示如图8-6ｂ)所示，体现的逻

辑关系是“,1为１，,0为０”。 实现逻辑或关系的门电路称为或门，或门的符号如图8-7

所示。



1 知 识 准 备3

““非非””门电路门电路三

只要条件具备了，结果便不会发生；而

条件不具备时，结果一定发生。这种逻辑关

系称为逻辑非，又叫逻辑求反。表示的逻辑

关系是Ｙ =A。如图8-8ａ)所示。

当开关Ａ 闭合，灯Ｙ 就不亮。用真值表

表示如图8-8ｂ)所示。体现的逻辑关系是“

是０则１，是１ 则０”。实现逻辑非关系的

门电路称为非门，非门的符号如图8-9所示。

常用的非门电路有六反相器74LS04和

CD4069。 引脚如图8-10所示。



任 务 实 施4

任务实施任务实施
一、任务准备
１. 组织方式

(１)场地设施：每小组对应一套继电器实验设施、一张实训工作台。

(２)实训工具：万用表、线束、锂离子电池一块，与门特性实训板、或门特性实训板、非门特性实

训板。

(３)学生组织：教师指导，按各实例知识讲解及实训进行自评、互评。

(４)检查实训任务：真实、完整、有效。

• (１)遵守场地安全规定，注意用电安全。

• (２)插拔电气元件时一定要断电操作。

• (３)正确使用万用表。

• (４)在接线、拆线时，严禁用力拉扯线束。

   2.注意事项



任 务 实 施4

任务实施任务实施

二、操作步骤

根据学习工作页，结合实训指导书，按下列步骤完成实施。

(１)检测与门电路。

(２)检测或门电路。

(３)检测非门电路。



任 务 小 结5

任务小结任务小结

(１)只有决定事物结果的全部条件同时具备时，结果才发生。这种因果关系称为逻辑与。

(２)在决定事物结果的诸条件中只要有任何一个条件满足，结果就会发生。这种因果关

系称为逻辑或。

(３)只要条件具备了，结果便不会发生；而条件不具备时，结果一定发生。这种逻辑关系

称为逻辑非。

(４)用万用表检测与门、或门、非门。



03复合逻辑门电路与组合逻辑电路

控制与分析



任 务 描 述1

组合逻辑电路是指任意时刻的输出信号仅取

决于该时刻的输入信号，而与信号作用前电路原

来的状态无关的电路。本子任务主要通过实例讲

解，理论与实操相结合，对译码器的组成及功能

进行学习。



任 务 目 标2

1 理解复合逻辑门的作用；

2 理解“或非”“与非”门电路的原理；

建议学时:２学时。

3 学会设计半加器、全加器电路；

4 分析译码器的原理及分类；

5

6

分析数码显示译码器的构成与原理；

学会译码器的使用方法。



1 知 识 准 备3

““与非与非””门电路门电路一

与非门表示逻辑关系是Y=AB，相当于在与门的基础上加了一个非门，与非门的符号如图8-11

所示，真值表见表8-4。 常用的与非门集成电路有四2输入与非门74LS00和CD4011, 如图8-12所示。



1 知 识 准 备3

““或非或非””门电路门电路二

或非门表示逻辑关系是Ｙ = A+B 相当于在或门的基础上加了一个非门, 或非门的符号如图

8-13所示, 真值表见表8-5。常用的或非门集成电路有四2 输入或非门74LS02和CD4001, 如图8-

14所示。
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