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物联网技术在数字化
车间应用概述



物联网（Internet of Things，IoT）是指通过信息传感设备，

按约定的协议，对任何物体进行信息交换和通信，以实现智

能化识别、定位、跟踪、监控和管理的一种网络技术。

物联网技术定义

物联网技术基于互联网、传统电信网等信息承载体，让所有

能够被独立寻址的普通物理对象实现互联互通的网络。其核

心技术包括传感器技术、RFID技术、嵌入式系统技术等。

物联网技术原理

物联网技术定义及原理



数字化车间概念
数字化车间是以产品全生命周期的相关数据为基础，在计算机虚拟环境中，对

整个生产过程进行仿真、评估和优化，并进一步扩展到整个产品生命周期的新

型生产组织方式。

数字化车间特点
数字化车间具有高度的信息化、自动化和智能化特点，能够实现生产过程的可

视化、可控制和可优化。

数字化车间概念及特点



实现个性化生产

物联网技术可以实现对生产设备和生产环境的个性化配置

和调整，满足不同客户的个性化需求，实现个性化生产。

提高生产效率

通过物联网技术对生产设备和生产环境进行实时监控和数

据采集，可以及时发现并解决生产过程中的问题，从而提

高生产效率。

降低生产成本

物联网技术可以实现生产设备的远程监控和预测性维护，

减少设备故障和停机时间，降低维修成本和生产成本。

提升产品质量

通过物联网技术对生产过程中的关键参数进行实时监控和

数据采集，可以确保产品质量的稳定性和一致性，提升产

品质量水平。

物联网技术在数字化车间中应用意义
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数字化车间制造数据
采集方法



传感器类型选择与布局规划

湿度传感器 流量传感器

检测车间湿度，防

止产品受潮或过于

干燥。

监测生产过程中的

物料流动情况，实

现精准投料。

温度传感器 压力传感器 位移传感器

监测车间内温度变

化，确保生产环境

稳定。

监控生产线上的气

压变化，确保设备

正常运行。

检测生产设备的位

移情况，确保设备

运行精度。



传感器数据采集模块

数据传输模块

数据处理模块

数据存储模块

数据采集系统架构设计

负责从各类传感器中实时采集

数据。

对采集到的数据进行清洗、转

换、分析等处理。

将采集到的数据通过有线或无

线方式传输到数据中心。

将处理后的数据存储在数据库

中，供后续分析和应用使用。



采用MQTT、CoAP等轻量级协议，
实现数据的实时、可靠传输。

实时数据传输技术 数据压缩技术

数据加密技术 分布式存储技术

对数据进行压缩处理，降低传输带宽
和存储成本。

采用AES、RSA等加密算法，确保数
据传输和存储过程中的安全性。

利用Hadoop、Spark等大数据处理
框架，实现数据的分布式存储和处理，
提高数据处理效率。

实时数据传输与存储技术
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制造过程监控与调度
优化策略



1

2

3

通过物联网传感器对生产设备进行实时监测，收

集设备的运行状态、工作参数以及故障信息。

设备状态感知

将收集到的设备状态数据通过物联网网络传输到

数据中心，进行实时处理和分析，提取设备状态

特征。

数据传输与处理

基于处理后的设备状态数据，构建评估模型对设

备状态进行实时评估，并实现故障预警。

状态评估与预警

生产设备状态实时监测技术



数据采集与整合

通过物联网技术实时采集生产现

场的数据，包括设备状态、生产

数量、质量信息等，并进行整合。

可视化展示技术

利用数据可视化技术，如数据图

表、数字孪生等，将生产进度以

直观、易懂的方式展现出来。

多维度展示

提供不同维度的生产进度展示，

如时间维度、空间维度、产品维

度等，以满足不同层级管理人员

的需求。

生产进度可视化展示方法



对收集到的生产数据进行清洗、去噪和特

征提取等预处理操作，为后续的调度优化

提供准确的数据基础。

数据预处理

基于生产数据和业务需求，构建合适的调

度模型，如流水车间调度模型、作业车间

调度模型等。

调度模型构建

针对构建的调度模型，设计高效的优化算

法，如遗传算法、粒子群算法、模拟退火

算法等，以实现生产调度的优化。

优化算法设计

根据实时监测的生产数据和设备状态，进

行实时调度和调整，确保生产过程的顺利

进行。

实时调度与调整

基于数据驱动的调度优化算法研究
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