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引言
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随着智能电网的发展，电力系统运行数据呈现出海量、
多维、动态等特征，传统保护跳闸识别方法已难以适

应新形势下的需求。

基于告警信息的保护跳闸识别方法能够充分利用现有
告警信息，实现快速、准确地识别保护跳闸，为电力

系统安全稳定运行提供有力支持。

电力系统保护跳闸是确保电网安全稳定运行的重要手
段，准确识别保护跳闸对于预防事故扩大、提高供电

可靠性具有重要意义。

研究背景和意义



国内外研究现状
目前，国内外学者在保护跳闸识别方面开展了大量研究，主要包括基于专家系统、

人工神经网络、支持向量机等方法。然而，这些方法在实际应用中存在一定的局

限性，如专家系统知识获取困难、神经网络训练时间长等。

发展趋势

随着人工智能技术的不断发展，深度学习、强化学习等新型机器学习算法在保护

跳闸识别领域展现出巨大的潜力。未来，基于大数据和人工智能技术的保护跳闸

识别方法将成为研究热点。

国内外研究现状及发展趋势



VS

本文旨在研究基于告警信息的保护跳闸

识别方法，通过深入挖掘告警信息中的

特征，构建高效、准确的识别模型。具

体内容包括告警信息预处理、特征提取、

模型构建与训练、实验验证等。

研究目标

本文的研究目标是提出一种基于告警信息

的保护跳闸识别方法，实现快速、准确地

识别保护跳闸，提高电力系统的安全性和

稳定性。同时，通过对比实验验证所提方

法的有效性和优越性。

研究内容

本文研究内容和目标



告警信息获取与处理
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电力系统中的保护设备、监控系统、故障录波器等。

来源

多样性（不同厂家、型号的设备产生的告警信息格式和内容各异）；实时性（告警信息需要及时处理，否则可能

导致事故扩大）；冗余性（同一故障可能产生多条告警信息）。

特点

告警信息来源及特点
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数据清洗

去除重复、无效和错误的告警

信息。

02

数据转换

将不同格式的告警信息转换为

统一格式，便于后续处理。

03

数据归一化

将告警信息中的数值型数据归

一化到同一量纲，消除量纲对

后续处理的影响。

告警信息预处理



提取告警信息中的时间戳、持续时间等

时域特征。

时域特征

通过傅里叶变换等方法将告警信息从时

域转换到频域，提取频域特征。

频域特征

计算告警信息的统计量，如均值、方差、

偏度、峰度等，作为特征。

统计特征

对告警信息中的文本内容进行分词、词

向量表示等处理，提取文本特征。

文本特征

告警信息特征提取



保护跳闸识别方法
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根据电力系统运行经验和专家知识，制定

一系列用于识别保护跳闸的规则。

规则制定

将实时告警信息与规则库中的规则进行匹

配，判断是否满足保护跳闸的条件。

规则匹配

基于规则的方法简单、直观，但规则的制

定和更新需要专业知识和经验，且对于复

杂情况下的识别效果可能不佳。

优缺点

基于规则的保护跳闸识别



特征提取
从告警信息中提取与保护跳闸相关

的特征，如电压、电流、功率等。

模型训练
利用提取的特征训练机器学习模型，

如支持向量机、随机森林等。

识别与预测
将实时告警信息输入训练好的模型，

进行保护跳闸的识别和预测。

优缺点
基于机器学习的方法能够自适应地

学习数据中的模式，但需要大量的

标注数据进行训练，且对于特征的

选择和提取有一定的要求。

基于机器学习的保护跳闸识别



数据预处理

对告警信息进行预处理，

如数据清洗、归一化等。

构建深度学习模型，如

卷积神经网络（CNN）、

循环神经网络（RNN）

等。

利用大量告警数据对模

型进行训练，并通过调

整模型参数和结构进行

优化。

将实时告警信息输入训

练好的模型，进行保护

跳闸的识别和评估。

基于深度学习的方法能

够自动学习数据的深层

特征表示，但需要大量

的数据进行训练，且模

型的复杂度和训练时间

相对较高。

模型构建 识别与评估 优缺点训练与优化

基于深度学习的保护跳闸识别



实验设计与结果分析
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03

数据集划分

将处理后的数据集划分为训练集、验证集和测试集，用于模型

的训练和评估。

01

数据集来源

采用某电网公司提供的真实告警信息数据，包括保护跳闸事件

及相关告警信号。

02

数据预处理

对数据进行清洗、去重、标准化等处理，提取出与保护跳闸事

件相关的特征。

实验数据集及预处理
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