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NMD逃逸机制概述01



01

NMD逃逸是指某些mRNA分子能够逃脱正常

NMD途径的降解，从而在细胞中稳定存在并发挥

功能。

02

NMD逃逸机制涉及多种因素，包括mRNA序列特

征、结合蛋白、microRNA等。

03

通过调控这些因素，细胞可以实现对特定mRNA

分子的选择性降解或稳定，进而调控基因表达水

平。

NMD逃逸定义与原理



01
早期研究发现了NMD途径的存在，并揭示了其在

防止异常mRNA积累中的重要作用。

02
随后，研究人员发现某些mRNA分子能够逃脱

NMD途径的降解，并提出了NMD逃逸的概念。

近年来，随着高通量测序和生物信息学技术的发

展，越来越多的NMD逃逸相关基因和蛋白被发现

和鉴定。

逃逸机制发现历程

02



UPF基因家族
编码NMD途径中的核心因子，包括

UPF1、UPF2和UPF3等，参与

mRNA降解过程。

SMG基因家族
编码与NMD途径相关的辅助因子，

如SMG1、SMG5和SMG6等，参与

mRNA监控和降解过程。

EJC复合物
由多种蛋白组成，包括eIF4A3、

MLN51等，参与mRNA剪接和NMD

途径的调控。

microRNA

通过与mRNA结合并调控其稳定性，

从而实现对基因表达的调控。某些

microRNA被证实与NMD逃逸相关。

相关基因及蛋白功能



当前研究主要集中在揭示NMD逃逸机制的分子基础和调控网络，以及探索其在生理和病理
过程中的作用。

NMD逃逸机制与多种疾病的发生和发展密切相关，包括神经退行性疾病、癌症、自身免疫
性疾病等。

深入研究NMD逃逸机制有助于揭示疾病的发生机制，为疾病诊断和治疗提供新的思路和方
法。同时，NMD逃逸机制也为基因治疗和药物研发提供了新的靶点和策略。

当前研究现状及意义



NMD逃逸与疾病关系02



01 NMD逃逸与神经退行性疾病
在阿尔茨海默病、帕金森病等神经退行性疾病中，

NMD逃逸可能导致异常蛋白的积累，进而加剧神

经元损伤。

02 NMD逃逸与癫痫

研究表明，NMD逃逸可能导致癫痫患者脑部异常

放电，增加癫痫发作的频率和严重程度。

03 NMD逃逸与自闭症
自闭症的发生可能与NMD逃逸导致的基因表达异

常有关，影响大脑发育和神经连接。

神经系统疾病中NMD逃逸作用



NMD逃逸与肿瘤发生01

NMD逃逸可能导致抑癌基因的失活或癌基因的激

活，从而促进肿瘤的发生。

02 NMD逃逸与肿瘤发展
在肿瘤发展过程中，NMD逃逸可能导致肿瘤细胞

对化疗药物产生耐药性，降低治疗效果。

03
NMD逃逸与肿瘤转移
研究表明，NMD逃逸可能促进肿瘤细胞的侵袭和

转移能力，增加治疗难度。

肿瘤发生发展中NMD逃逸影响



03

NMD逃逸与免疫缺陷病

NMD逃逸可能影响免疫系统的正常发育和功能，导致免疫缺陷

病的发生。

01

NMD逃逸与自身免疫性疾病

在系统性红斑狼疮、类风湿性关节炎等自身免疫性疾病中，

NMD逃逸可能导致自身抗体的产生和免疫反应的失调。

02

NMD逃逸与炎症性疾病

炎症性肠病、哮喘等炎症性疾病的发生可能与NMD逃逸导致的

炎症因子表达异常有关。

免疫系统疾病与NMD逃逸关联



    

其他类型疾病中NMD逃逸表现

NMD逃逸与代谢性疾病

在糖尿病、肥胖症等代谢性疾病中，

NMD逃逸可能影响相关基因的表达和

代谢途径的调控。

NMD逃逸与心血管疾病

研究表明，NMD逃逸可能与高血压、

动脉粥样硬化等心血管疾病的发生发

展有关。

NMD逃逸与遗传性疾病

NMD逃逸可能导致遗传性疾病中的异

常蛋白积累或基因表达异常，加剧疾

病进程。



NMD逃逸机制在疾病治疗
中应用策略03



识别关键NMD逃逸相关基因01

利用基因组学技术，确定在特定疾病中起关键作用的NMD逃逸相关基

因。

基因敲除或沉默技术02

采用CRISPR-Cas9、RNA干扰等技术手段，特异性地敲除或沉默这些

关键基因，从而阻断NMD逃逸机制。

基因编辑修复突变03

对于由基因突变引起的NMD逃逸，可利用基因编辑技术修复突变，恢

复基因正常功能。

靶向NMD逃逸相关基因治疗策略
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