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定义与分类
• 道路交通仿真软件是一种模拟和预测交通流、交通环境和交通行为的软件工具
• 主要有微观、中观和宏观仿真软件

发展历程
• 从20世纪50年代初期开始发展，经历了从简单的交通模型到复杂的仿真系统的演变
• 随着计算机技术和交通工程的不断发展，道路交通仿真软件功能越来越强大
• 代表性软件有VISSIM、SUMO、PARAMICS等

道路交通仿真软件概述



• 能够模拟不同类型的
车道、交叉口和路段的交
通流行为
• 考虑驾驶员的驾驶行
为、道路条件、交通信号
等因素对交通流的影响

交通流模拟

• 可以模拟各种交通环
境下的交通现象，如拥堵、
事故等
• 支持对天气、光照、
噪声等环境因素的调整

交通环境模拟

• 能够模拟行人和非机
动车的交通行为，以及交
通事件对交通流的影响
• 支持对交通行为和交
通规则的定制和修改

交通行为模拟 数据分析和可
视化

• 提供丰富的数据分析
工具和可视化功能，方便
用户对仿真结果进行深入
分析
• 支持数据的导出和报
表生成，便于与其他软件
系统集成

道路交通仿真软件功能特点
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城市交通规划

• 用于评估交通规划方案对
交通流和交通环境的影响，为
交通规划提供决策支持
• 支持对交通设施的布局、
交通流量的分配等方面的优化

交通工程设计

• 用于评估交通工程措施
（如道路设计、信号配时等）
对交通性能的影响
• 支持对交通工程措施方案
的优化和修正

交通安全研究

• 用于模拟和分析交通事故
发生的原因和影响范围，为交
通安全管理提供决策支持
• 支持对交通安全措施的制
定和实施进行效果评估

交通拥堵缓解

• 用于评估交通拥堵缓解措
施的效果，为交通拥堵治理提
供决策支持
• 支持对交通拥堵预防和疏
导措施的制定和实施进行优化

道路交通仿真软件适用场景



道路交通仿真模型构建与实施
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• 交通流模型选择
• 根据研究需求和实际情况选择合适的交通流模型，如车辆跟驰模型、元胞自动机模型等
• 考虑模型的准确性、复杂度和可实现性等因素

• 路网建模
• 利用道路网络信息（如道路长度、车道数、信号配时等）构建路网模型
• 支持对道路属性的编辑和修改，以满足不同研究需求

• 交通设施建模
• 对交通设施（如交叉口、公交站、地铁站等）进行详细建模，包括设施的位置、类型、功能等
• 支持对交通设施的布局进行优化和调整

• 交通行为建模
• 对驾驶员的驾驶行为、行人和非机动车的交通行为进行建模
• 考虑行为参数（如速度、加速度、方向等）的调整对交通流的影响

道路交通仿真模型构建方法



道路交通仿真模型实施步骤

• 收集和整理所需的道路网络信息、
交通流量数据、交通设施信息等
• 确保数据的准确性和完整性，为
模型构建提供基础

数据准备
• 对所选交通流模型进行标定，调
整模型参数以适应实际交通情况
• 利用历史交通数据对模型进行验
证，评估模型的预测性能

模型标定与验证

• 设计不同的仿真实验方案，以研
究不同交通措施对交通性能的影响
• 确定实验参数（如仿真时间、交
通需求等），以满足研究需求

仿真实验设计
• 对仿真结果进行分析，提取有价
值的信息和规律
• 基于分析结果对交通措施进行优
化，为实际应用提供参考

结果分析与优化
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参数敏感性分析

• 通过改变模型参数，观察模型输
出结果的变化，以确定参数的敏感
性
• 根据敏感性分析结果，选择合适
的参数值或确定参数区间

模型对比分析

• 比较不同交通流模型或仿真软件
对同一交通问题的预测结果
• 根据对比结果，选择更准确地反
映实际情况的模型或软件

多尺度建模

• 将宏观、中观和微观模型相结合，
构建多层次的交通仿真模型
• 通过多尺度建模，更好地反映交
通系统的复杂性和动态性

道路交通仿真模型优化策略



道路交通仿真数据分析与解读
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基础统计分析

• 对仿真数据进行中位数、平均值、标
准差等基本统计分析
• 通过统计分析，了解交通流的基本特
征和变化规律

02

时间序列分析

• 利用时间序列分析方法（如趋势分析、
周期性分析等）研究交通流的时空变化
规律
• 通过时间序列分析，揭示交通流的变
化趋势和周期性特征
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相关性分析

• 分析交通流与其他因素（如交通需求、
道路条件等）之间的相关性
• 通过相关性分析，发现影响交通流的
关键因素和作用机制

道路交通仿真数据分析方法



深入理解模型原理和仿真参数

• 熟练掌握所选道路交通仿真软件的原理和操作方法
• 清楚地了解所研究交通问题中各个仿真参数的实际意义和影响

关注异常现象和关键特征

• 仔细观察仿真结果，发现异常现象和关键特征
• 针对异常现象和关键特征进行深入分析，发掘其背后的原因和影响机制

结合实际情况进行分析和解读

• 将仿真结果与实际情况相结合，进行合理的分析和解读
• 避免盲目追求仿真结果的准确性，而忽视了对实际问题理解和判断

道路交通仿真数据解读技巧
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地图可视化
• 利用地图可视化技术（如GIS）展示交
通仿真结果的空间分布和特征
• 通过地图可视化，直观地反映交通网络
的布局和交通流的空间特征

时间序列可视化
• 利用时间序列可视化技术展示交通流的
变化趋势和周期性特征
• 通过时间序列可视化，清晰地展示交通
流随时间的变化规律

相关性分析可视化
• 利用相关性分析可视化技术展示交通流
与其他因素之间的相关关系
• 通过相关性分析可视化，直观地揭示影
响交通流的关键因素和作用机制

道路交通仿真数据可视化呈现
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