
基于遥感和站点观测数据的
生态系统呼吸模型比较

汇报人：

2024-02-06



• 引言

• 遥感数据与站点观测数据获取

• 生态系统呼吸模型构建

• 基于遥感数据的生态系统呼吸模型

应用



• 基于站点观测数据的生态系统呼吸

模型应用

• 遥感与站点观测数据融合在生态系

统呼吸模型中的应用

• 结论与展望



引言
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全球气候变化背景下，生态系统呼吸作为碳循环
的重要组成部分，对气候变化具有重要影响。

准确估算生态系统呼吸对于理解生态系统碳平衡、
预测未来气候变化趋势具有重要意义。

基于遥感和站点观测数据的生态系统呼吸模型比
较，有助于提高估算精度和可靠性。

研究背景与意义



国内外学者在生态系统呼吸模型方面开展了大量

研究，涉及不同生态系统类型和不同时间尺度。

站点观测数据在生态系统呼吸模型验证和参数化

方面发挥了重要作用。

未来发展趋势包括：加强多源数据融合，提高模

型估算精度；拓展模型应用范围，适应不同生态

系统类型；加强模型机理研究，深入理解生态系

统呼吸过程。

遥感技术的发展为生态系统呼吸模型提供了更为

丰富和准确的数据源。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容与方法

研究内容

基于遥感和站点观测数据，比较不同

生态系统呼吸模型的估算结果和精度；

分析模型参数敏感性和不确定性；探

讨模型改进方向和应用前景。

研究方法
收集并处理遥感和站点观测数据；构

建并验证生态系统呼吸模型；运用统

计分析方法比较模型结果；采用敏感

性分析和不确定性分析方法评估模型

性能。



遥感数据与站点观测数据获取
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包括卫星遥感、航空遥感和地面遥感

等多种来源，可获取大范围的生态系

统结构和功能信息。

包括辐射定标、大气校正、几何校正

等步骤，以消除遥感数据获取过程中

产生的误差和畸变。

遥感数据来源及预处理

遥感数据预处理

遥感数据来源



站点观测数据来源及质量控制

通过生态系统通量观测网络等地面观测站点，获取生态系统呼吸等关键生态过程的高精

度数据。

站点观测数据来源

包括数据筛选、异常值处理、插补和平滑等步骤，以确保站点观测数据的准确性和可靠

性。

质量控制



通过遥感数据和站点观测数据在时间和空间尺度上的匹配，实现数据的整合和比较。

时空尺度匹配

包括数据融合、数据同化等方法，将遥感数据和站点观测数据有机结合，提高生态系统呼吸模型的精度和可靠性。

数据整合方法

数据匹配与整合方法



生态系统呼吸模型构建
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基于遥感数据的模型构建01

利用遥感数据反演的生态系统参数，结合生态系统呼吸过程机理，构建

基于遥感数据的生态系统呼吸模型。

基于站点观测数据的模型构建02

通过站点观测数据获取生态系统呼吸关键参数，建立参数与生态系统呼

吸之间的定量关系，进而构建基于站点观测数据的生态系统呼吸模型。

模型融合方法03

将基于遥感数据和站点观测数据的模型进行融合，以提高模型的精度和

适用范围。

模型构建方法与原理



关键参数确定
通过文献调研、实验观测和数据分析等方法，确定影响生态系统呼吸的关键参

数，如温度、湿度、土壤有机质含量等。

参数优化方法
采用敏感性分析、参数率定和全局优化等方法，对关键参数进行优化，以提高

模型的模拟精度和稳定性。

关键参数确定及优化方法



VS

采用独立样本验证、交叉验证和时间序

列验证等方法，对构建的生态系统呼吸

模型进行验证。

评估指标

选用均方根误差（RMSE）、平均绝对误

差（MAE）、决定系数（R^2）等评估

指标，对模型的模拟结果进行定量评估。

同时，结合生态学意义和实际应用需求，

对模型的优缺点进行综合评价。

模型验证方法

模型验证与评估指标



基于遥感数据的生态系统呼吸模
型应用
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