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第一章 简介

 



课程背景课程背景

物料平衡计算是化工工程中非常重要的一部分，通过物料平衡计算是化工工程中非常重要的一部分，通过
对原料、中间产物和最终产品的流量和成分进行平衡对原料、中间产物和最终产品的流量和成分进行平衡
计算，可以确保生产过程的稳定和效率。本课程将教计算，可以确保生产过程的稳定和效率。本课程将教
授物料平衡计算的基本原理、方法和应用，帮助学生授物料平衡计算的基本原理、方法和应用，帮助学生
掌握相关技能。掌握相关技能。

 



课程目标

重点掌握基础知识

了解物料平衡
计算的基本概
念和原理

学会灵活运用

能够应用各种
方法进行物料
平衡计算

理论联系实际

掌握化工过程
中物料平衡计
算的实际应用

 

 



物物料料平平衡衡的的数数学学表表
达达
代数表达式代数表达式

方程组解法方程组解法

不不可可避避免免的的误误差差和和调调
整整
误差来源误差来源

误差调整方法误差调整方法

物物料料平平衡衡在在化化工工工工程程
中的应用中的应用
流程优化流程优化

成本控制成本控制

课程内容

物物料料平平衡衡的的基基本本原原
理理
质量守恒定律质量守恒定律

物料平衡方程物料平衡方程



学习方法学习方法

理论学习与实践相结合，多做练习题加深理解，积极理论学习与实践相结合，多做练习题加深理解，积极
参与课堂讨论提高学习效果。通过实践检验所学知识，参与课堂讨论提高学习效果。通过实践检验所学知识，
更好地掌握物料平衡计算的技能。更好地掌握物料平衡计算的技能。

 



学习方法

理论联系实际

理论学习与实
践相结合

实践是检验真理的

唯一标准

多做练习题，
加深理解

学习是一种交流和

碰撞的过程

积极参与课堂
讨论，提高学
习效果
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第2章 物料平衡的基本原理

 



质量守恒原理

质量守恒是物料平衡计算的基础，根据此原理可以得出物料

进出量之间的关系。物料平衡计算的核心在于质量守恒原理

的应用。



能量守恒原理

物料平衡计算中重

要原理之一

能量守恒

能帮助理解过程中

的能量变化

理解物料变化

 

 

 

 



物料平衡的数学物料平衡的数学
表达表达

物料平衡可以用数学方程来表示，通过建立方程组求物料平衡可以用数学方程来表示，通过建立方程组求
解未知量。常用的物料平衡计算方法包括代数法、矩解未知量。常用的物料平衡计算方法包括代数法、矩
阵法等，每种方法都有其适用的场景。阵法等，每种方法都有其适用的场景。

 



示例分析

演示物料平衡计算

过程

实际例子演示

包括求解未知数步

骤

建立方程求解

更好地理解物料平

衡计算

应用理解

 

 



矩阵法矩阵法

复杂场景适用复杂场景适用

求解效率高求解效率高

逐步逼近法逐步逼近法

精确计算方法精确计算方法

适用于精度要求高的场景适用于精度要求高的场景

图解法图解法

直观理解方法直观理解方法

适用于初学者适用于初学者

物料平衡计算方法

代数法代数法

基础方法基础方法

适用于简单场景适用于简单场景



明确计算目标

确定未知数01

03

通过代数法或矩阵法求解

代入数值求解

02

根据质量守恒原理

列出质量平衡方程
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第3章 物料平衡计算方法

 



代数法

代数法是最基本的物料平衡计算方法，通过代数方程的建立

和求解来实现物料平衡。代数法适用于简单的物料平衡计算

问题，易于理解和掌握。



矩阵法

适用于复杂系统

更高级的计算
方法

快速准确求解

建立矩阵方程

 

 

 

 



图解法图解法

图解法是一种直观的物料平衡计算方法，通过图形的图解法是一种直观的物料平衡计算方法，通过图形的
方式展现物料流动和变化。图解法适用于一些具有空方式展现物料流动和变化。图解法适用于一些具有空
间结构的物料平衡问题，能够帮助我们更清晰地理解间结构的物料平衡问题，能够帮助我们更清晰地理解
物料流动的过程。物料流动的过程。

 



综合运用

互相结合不同方法

实际工程

准确性

提高计算效率
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