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一、工程概况

1.1  货运索道技术参数

1.1.1 货运索道形式：单牵引单承载往复式货运索道

1.1.2 线路水平长度        1300M

1.1.3 上下站高差          300M

1.1.4 单件运载量          5T

1.1.5 运行速度            1.6m/s

1.1.6 索距                4M

1.2 货运索道配置

1.2.1 支架：选择门型桅杆，桅杆选择多节无缝钢管式桅杆，无缝钢管为

Ф219*8 mm.

1.2.2 驱动机：下站驱动，5t 快速卷扬机，功率 55KW

1.2.3 迂回：φ400轮三角型迂回装置

1.2.4 导向：φ300单轮导向装置

1.2.5 承载索：φ28 钢丝绳

1.2.6 承载索锚固：上下站两端承载索采用地锚锚固

1.2.7 牵引绳：φ21.5 钢丝绳编结连接，形成闭环

1.2.8 风缆绳：φ15 钢丝绳

1.2.9 鞍座：导板单轮鞍座

1.2.10 跑车：四轮固定抱索器跑车

1.3 质量要求：达到合格

1.4工期要求：总日历天数 30  天

二、施工组织

    为确保工程按期完成，成立以项目经理负责的班子，技术、质量、安

全人员配备齐全，项目经理为工程实施的总负责人，全权负责对整个工程



进度、质量、安全、成本和文明施工等项，负责全过程管理组织协调好工

程的各项工作，解决工程中存在的各种问题。技术管理人员负责施工图工

程技术、设计变更、方案编制、技术交底，并参加工程复核验收工作。工

程技术资料的收集整理、检验试验工作。质量安全管理人员负责向施工人

员签定质量安全生产责任状，确保责任到人，质量安全技术交底，有针对

性的安全教育，特种作业人员要持证上岗，控制施工质量、原材料质量。

2.1 施工管理体系及劳动力配置

项目负责人

丁宁

安装队

刘龙利

技术负责人

刘庆民

质量负责人

刘承玉

安全负责人

刘承玉

起重工

10人

钳工

2人

电焊工

2人

电工

2人

其他人员

3人

  

 

2.2 施工人员守则

3.2.1发扬“爱企业、作主人、争信誉、创一流”的企业精神。

3.2.2必须服从项目经理的统一指挥，如有各行其事，停止其工作，工资

不再计发，一定服从分队安排的工作，否则分队有权停止工作。

3.2.3要讲团结，互敬互爱，互相帮助，大事讲原则，小事讲风格，不准



打架斗殴、酗酒、赌博，违者根据情节轻重处罚，扣发工资。

3.2.4严格遵守当地风景管理规定，不允许禁火区吸烟。

3.2.5进入现场应配戴安全防护用具。

3.2.6中午严禁喝酒。

3.2.7要俭省节约，节约一度电、一滴水、一根焊条、一个螺栓、一斤

铁，不准出现长明灯。

3.2.8按时作息，晚上除加班外，一律不超过 10点休息，更不准大声喧

哗，影响他人休息。

2.3 主要施工机械工具

序号 名称 型号
单

位
数量 备注

1 索盘平台 个 1 支撑索盘

2 索盘支撑架 个 2 支撑索盘

3 吊车 25 t 2 装、卸车

4 液压千斤顶 5t 个 2 起升索盘

5 液压千斤顶 25t 个 2 起升索盘时平衡

6 滑轮组 32t 个 2 张紧

7 导向滑轮 15t 个 10
对拐角大的位置进行导

向

8 绳卡 个 若干 连接钢丝绳

9 快速卷扬机 5t 台 1 牵引张紧钢丝绳

10 卷扬机 8t 台 1 张紧

11 卷扬机 2t 台 1 安装

12 卷扬机 1t 台 1 安装

13 经纬仪 台 1 线路测量

14 手拉葫芦 10t 个 6 调整钢丝绳

15 手拉葫芦 5t 个 5 调整钢丝绳

16 手拉葫芦 3t 个 5 调整钢丝绳



17 手拉葫芦 2t 个 8 起升车箱

18 手拉葫芦 1t 个 6 调整钢丝绳

19 电焊机 时代 500 台 2
制作支架和支撑架和平

台

20 梅花扳手 套 3 紧固螺栓

21 冲击电钻 台 2 钻索盘固定锚点

22 钢丝绳 Φ22 米 1000 穿滑轮组

23 钢丝绳 Φ22 米 300 稳固索盘支撑架

24 抱闸 个 2 索盘制动

25 支架 座 3 自制

26 鞍座 个 6 自制

27 蝴蝶卡 个 4 张紧承载索

28 钢丝绳 Φ28 米 2000 牵引运载索

29 钢丝绳 Φ21.5 米 2000 牵引牵引索

30 钢丝绳 Φ12.5 米 2000 牵引牵引索

31 钢丝绳 Φ18.5 米 1000 其它

32 车箱 个 4 自制

33 跑车 套 4 自制

34 快速绞车 5t 台 1 临索驱动设备

35 导向轮 大型 个 8 自制

36 导向轮 小型 个 26 自制

37 迂回轮装置 三角形 个 1 自制

38 力矩扳手 套 2 含各种套筒头子

39 地锚 Ø28圆钢 套 50 自制

40 锚固坑 个 1 现场开挖制作

41 操作室 间 1 驱动设备操作

42 卸扣 32t 只 4 吊装

43 卸扣 5t 只 30 吊装



44 卸扣 3t 只 20 吊装

45 卸扣 2t 只 30 吊装

46 卸扣 2t 只 10 吊装

48 绳扣
各种规

格
副 40 自制

49 铸造绞磨 副 2 卷扬机用

50 灌浆料 袋 10 地锚填缝

51 小型工具 套 2 维修导轮和临索设备

52 切割锯 台 1

53 滑轮组 2×2 3t 个 5

54 滑轮 2t 个 10

55
连接螺栓

8.8
M20×55 套 1500

三、施工方法及施工工序

3.1 货运索道施工工艺流程图

施 工 准 备

临时索道设备制作 下站锚固坑浇注 测 量 放 线

平整索道支架基础及锚固件埋设

人工运输临时索道设备、材料

驱动迂回装置、支架架设、鞍座安装

承载索敷设

承载索上、下站锚固

牵引索敷设与张紧



货运索道工艺流程示意图

3.2 货运索道描述

货运索道设计为单牵引单承载往复式，其中两根承载索均可以运输货

物，相当于双向无差别运输。

牵引方式采用无极牵引，即绕过驱动装置、迂回轮与牵引运输小车相

连的牵引头索，与绕过拉紧轮从后部和牵引运输小车相连的牵引尾索，用

同一钢丝绳结合封闭环的闭合循环牵引方式。

3.2.1索道支架

（1）支架根据计算，选择门型桅杆，桅杆根据荷载大小选择多节无缝钢

管式桅杆，无缝钢管为Ф219*8 mm/Ф133*6 mm，支柱选择标准长度 2m，

6m，8m，横梁选用 H200*200*8*7mm， 桅杆和横梁的连接选用高强度螺栓

和法兰联接。

 （2）整条索道线路上布置 3座门型支架，支架高度为 9 m、 23m、12m不

等.

 （3）支架基础要坚实平整，若设置在岩石上，将支架底部底座位置区域

的岩石凿平，进行安装；支架顶部采用缆风绳固定，每座支架采用 8—12

根Ф18mm 钢丝绳（揽风绳）稳固到四周的岩石上，高于 15m的支架采用

双层揽风绳进行稳固。

（4）揽风绳的地锚锚固，提前在岩石上用冲气钻进行钻孔，孔径为

承载索张紧

运输系统空载、额定载荷、超载荷试运行

临时

索道

运输

作业

货运索道运输作业



Ф32mm，深度为 0.5m～1m(视现场岩石风化程度而定)，锚杆采用Ф30mm

圆钢，采用无收缩灌浆水泥进行填充。

支

架

构

件

图

¦ µ

移动鞍座

牵引运输跑车

货索索道支架示意图

3.2.2牵引驱动装置

（1）选择绞磨磨头卷扬机，牵引力 5t，运行速度 1m/s。

（2）绞磨磨头卷扬机设置在下站，用Ф22mm 钢丝绳缠绕底座固定在岩石

旁，并在底座地面打桩稳固。

A

-



（3）下站用两个自制的直径 300mm、绳槽直径 24mm的滑轮作为导向轮，

导向轮用Ф22mm 钢丝绳固定在下站附近的岩石上。

（4）上站采用φ400轮三角型迂回装置，绳槽直径 24mm的导向轮作为迂

回轮，迂回轮用Ф22mm 钢丝绳固定在上站主站房后的大岩石上。

3.2.3 鞍座及其他设备设置

（1）在门型支架上设置鞍座，鞍座数量为 6个。

（2）鞍座采用 M42螺栓连接或绳扣连接，形式为摇摆鞍座，鞍座的曲率

半径为 4.2m。

（3）鞍座设置导向轮，对Ф21.5mm 牵引绳进行支撑和导向。

（4）索道共设置 2～4套牵引运输跑车，每套跑车为两个单体设备，单体

设备为四轮跑车结构。

 
活动鞍座示意图                  



¦ µ

牵引运输跑车示意图

3.2.4 承载索

1）运输货物的承载索直径Ф28，钢丝绳选用左右捻钢丝绳。承载索中心

距为 2m。

2）承载索张紧力用 32t 滑车组和 8t卷扬机张紧，张紧后，将滑轮跑绳和

钢丝绳用 U型夹打上保险夹，以防跑索。

3）根据实际情况张紧承载索，保证货物不碰撞树木和植被，并且张紧力

不能超过设计要求。

3.3 货运索道安装主要方法

3.3.1施工准备

（1）制作货索索道支架门型桅杆、横梁、牵引运输跑车、鞍座、导向

轮、迂回轮等设备，制作岩石锚固用钢筋等钢结构，购买钢丝绳。

（2）测量人员配合，对上站、下站之间沿途线路进行通视，测量采用全

站仪，精度要求为 1′，用彩条布和红游标漆在线路树木、岩石上做好中

心沿线标记。

（3）考察现场，选择临时支架基础，基础设置在平整坚固的岩石上，对

不平整及不稳定的作业面进行爆破。在选择的基础附近勘察，对符合缆风



绳要求的大岩石用风镐进行钻孔。

（4）购买所需的钢丝绳、卷扬机等材料和设备。

（5）采用人工运输方式将 1t卷扬机、Ф12.5 钢丝绳（缆风绳）、抱

杆，运输到需要架设支架的基础上。

3.3.2支架安装

（1）支架安装采用桅杆吊装，桅杆规格选Ф133×6mm 无缝钢管或木质人

字桅杆，长 10～12米，1吨滑轮组配 1t卷扬机穿Ф12.5mm 钢丝绳，锚

固眼设在附近已经钻好眼的岩石上，埋预埋件采用Ф26mm 圆钢或螺纹钢

筋加工而成，圆钢一头为机加工螺纹，配相对应螺母。

（2）支架采用地面组对，整体吊装。组对时，每段安装必须逐段测量控

制每一段支架的偏差，消除下一段塔架累计偏差。

（3）支架安装完毕后，通视各临时支架中心线，必须确保中心线误差在

20mm以内。

（4）安装鞍座，对鞍座垂直度和中心线进行调整，确保鞍座的直线度，

鞍座直线度误差保持在±10mm以内。

3.3.3承载索敷设

（1）牵引索施放张紧编结闭合形成回路，利用Ф21.5mm 牵引索牵引

Ф28mm 钢丝绳承载索，牵引设备为 5t卷扬机。

（2）展开承载索时，必须确定承载索索盘内钢丝绳的捻搓方向，并利用

放劲工具，做好承载索的防破劲措施，根据索道行车方向将承载索牵引到

相应的线路上。

（3）在沿途线路上的接触点，树木、岩石与承载索接触点设置木块，根

据实际受力多设木块对承载索进行保护。

（4）展开时，在卷扬机旁边放置几个空索盘，对牵拉的Ф21.5mm 钢丝绳

进行收绳。



（5）沿途看护人员、卷扬机操作人员、跟索头人员和安全员以及统一指

挥人员必须配置通信工具，随时保持联系。

（6）用 3t卷扬机、3t 2×2滑轮组，穿Φ15 钢丝绳对承载索尾索进行牵

拉，保证尾索平稳送绳下站锚固墩，待上站端头稳固后稳固。

（7）尾索用蝴蝶卡打死，用上站 3t卷扬机配滑轮组对承载索索头继续牵

拉，牵拉的最终位置为上站锚固墩稳固。

（8）承载索牵引完毕后，必须对承载索进行全面检查。

3.3.4 承载索张紧

（1）初张紧时，将Φ28mm钢丝绳没有固定的活动端 15m的地方打上蝴蝶

卡子，卡子固定在 32t滑轮组（8×8）上，滑轮组穿Φ15 钢丝绳后缠绕

到固定好的 5t绞磨卷扬机的绞磨上，缠绕 4圈半后人力将钢丝绳拉紧。

（2）查看承载索绕度以及钢丝绳的受力情况，做好沿途支架托压索轮组

的检查工作，在张紧过程中随时注意钢丝绳的绳位，严禁承载索出槽或偏

槽时盲目张紧。

（3）全面检查所用的起重工机具和所使用的钢丝绳，对已经损坏的机具

和断丝的钢丝绳必须及时换掉。板卡子连接处专人看护，对于在张紧过程

中有松动现象时，及时发出停止张紧信号。

（4）指挥人员和现场管理人员以及各看护人员要随时保持联系，以便对

突发事件及时处理。

（5）一切准备工作完毕后，开动卷扬机，卷扬机采用低速档收绳和张

紧。

（6）当承载索测力计达到计算的预紧力后，及时、准确的发出停车信

号。

（8）松掉下站的绳卡，将承载索再次固定，固定时使用的绳卡不少于 10

个。



（9）检查钢丝绳和轮槽接触情况，满足要求后回卷扬机。

（10）张紧后，全面检查锚固墩、线路支架、托压索轮等设备的受力情

况。

（11）检查全线承载索的受力情况，对整个线路的受力和承载索的伸长采

用重复张紧进行调整。

3.3.5 牵引索敷设、张紧

（1）将上站的Ф12.5mm 钢丝绳用人力将钢丝绳沿线路全线敷设，敷设到

下站后，Ф12.5mm 钢丝绳缠绕在 5t绞磨卷扬机绞磨上，缠绕圈数为 3～

4圈，绳头一端系Ф21.5mm 牵引钢丝绳，用插接法将两个绳头连接到

位，将接头用细钢丝缠绕成锥型，用光胶带缠紧，防止绳头脱落

（2）检查线路贯通情况，启动上站 5t卷扬机，收Ф12.5mm 钢丝绳施放

Ф21.5 牵引索.

（3）将Ф21.5mm 牵引钢丝绳穿过上站设置好的迂回轮后，沿支架另一鞍

座敷设，直至下站。

（4）将Ф21.5mm 钢丝绳两个绳头分别用自制的板卡子固定，其中一端留

出穿如卷扬机绞磨的长度，约 5m。

（5）Ф21.5mm 钢丝绳另一端在距离绳头 15m的地方重新打板卡子，用 8t

滑轮组、Ф12.5mm 钢丝绳和 3t卷扬机进行张紧。

（6）张紧时必须查看每个鞍座上牵引绳的具体位置，不能盲目进行过

张，切除多余牵引绳。

（7）张紧完毕后将预留的牵引绳一端穿入 5t快速卷扬，缠绕 4圈半后与

Ф21.5mm 牵引绳另一端插接，形成循环闭合。

（8）运转 5t卷扬机，从低速开始运行，逐渐达到高速，查看牵引绳的受

力情况和在各支架上的运行情况，运转至少达 8小时。

3.3.6货运索道运输
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