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前言

手写数字识别，作为机器视觉入门项目，无论是基于传统的OpenCV方法还是基于目前火热

的深度学习、神经网络的方法都有这不错的训练效果。当然，这个项目也常常被作为大学

/研究生阶段的课程实验。可惜的是，目前网络上关于手写数字识别的项目代码很多，但

是普遍不完整，对于初学者提出了不小的挑战
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内容

我们的要做的是，训练出一个人工神经网络，使它能够识别手写数字实现输图片对所检测

到的数字进行检测并识别输出
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解决方案

图1 检测流程

灰度化是将彩色图像转换为灰度图像的过程。在灰度图像中，每个像素的值表示了该点的

亮度，通常用0(黑色)到255(白色)之间的整数表示
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二值化是将灰度图像转换为黑白图像的过程，即将图像中的像素值转换为只有两个值，通

常是0和255(或1和0)，分别代表黑色和白色。二值化可以帮助凸显图像中的目标物体的轮

廓和形状，简化了图像处理和分析的复杂度

剔除小连通区域是图像处理中常用的操作，用于去除图像中的噪声或不重要的细小区

域，剔除小连通区域可以帮助提高图像处理和分析的准确性，保留了主要的目标区域

ROI(Region of Interest)指的是图像中感兴趣的区域，通常是指包含了我们关注的

目标或信息的部分。在图像处理中，提取ROI区域可以帮助我们集中精力分析和处理

感兴趣的部分，而忽略其他部分。ROI区域提取在图像处理和计算机视觉中应用广泛，

例如在目标检测、人脸识别、医学图像分析等领域中都有重要的作用。提取ROI区域

可以帮助集中注意力和资源在感兴趣的部分，提高处理效率和准确性
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常见的应用包括将图像缩小以
适应屏幕显示、将图像放大以
进行细节分析、将图像缩放到
特定的输入尺寸以适应深度学

习模型等

在图像处理中，缩放是指改变
图像的尺寸大小，通常是为了
适应特定的显示或处理需求

缩放可以帮助适应不同的需求
和平台，是图像处理中常用的
操作之一
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实现步骤

4.1数据集选择

此次使用手写数字识

别经典数据集：本文

数据集选择的

FishionMint数据集

中的t10k，共含有一

万张28*28的手写图

片(二值图片)
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4.2构建网络

残差网络(Residual Network，通常缩写为ResNet)是卷积神经网络(CNN)的一种分支。

它在2015年由微软亚洲研究院的研究员提出，并在ImageNet图像识别挑战赛中取得了

非常显著的成绩
残差网络的核心思想是引入了残差学习，通过引入跨层的连接，使得网络可以学习残

差映射，而不是直接学习原始映射。这种残差学习的方式可以帮助解决深度神经网络

训练过程中的梯度消失和梯度爆炸问题，使得网络可以更深更容易地训练
在残差网络中，每个基本的残差单元包含了两个分支，一个是恒等映射(即输入直接

连接到输出)，另一个是残差映射(对输入进行变换后与恒等映射相加)。这种结构使

得网络可以学习到残差，从而更好地适应于复杂的特征学习任务
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残差网络的出现极大地推动了深度学习在计算机视觉领域的发展，成为了图像分类、目标

检测、语义分割等任务中的重要模型架构

采用Resnt(残差网络)，残差网络的优势在于

1 更易捕捉模型细微波动

2 更快的收敛速度
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本次设计的网络结构如下图所示

图4 残差网络神经网络图

4.3训练网络

本次设计设置训练次数为100个循环，网络的训练过程

是这样的

1 给网络：模型"喂"数据(图像+标签)

2 网络根：据"喂"来的数据不断自我修正权重

3 本文一：共"喂"100次1万张图像
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