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微积分题型总结 

第一部分  函 数 

    函数是整个高等数学研究的主要对象，因而成为考核的对象之一。特别是一元函数的

定义和性质，其中包括反函数、复合函数、隐函数、初等函数和分段函数的定义和性质。 

一、 重点内容提要 

1、函数定义中的关键要素是定义域与对应法则，这里

要特别注意两点： 

①两个函数只有当它们的定义域和对应法则都相同

时，才能说它们是相同的函数。 

②分段函数是一个函数而不是几个函数。 

求函数的定义域：（答案只要求写成不等式的形式，可

不用区间表示） 

    对于用数学式子来表示的函数，它的定义域就是

使这个式子有意义的自变量 x 的取值范围（集合） 

    主要根据： 

①分式函数：分母≠0 

②偶次根式函数：被开方式≥0 

③对数函数式：真数式＞0 

④反正（余）弦函数式：自变量
1x  

定义域

的定义域。求函数例
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例 4 xxxy arccos)3ln( 2   

在上述的函数解析式中，上述情况有几种就列出几

个不等式组成不等式组解之。 

2、关于反函数定义，我们仅要求掌握变量反解法。 

3、函数的简单性质，重点掌握奇偶性、单调性。 

4、关于复合函数定义 

 将复合函数拆成基本初等函数或基本初等函数经四

则运算形成的函数，这在求导和积分类型题中是不可

避免的。 

指出 xey
1arctansin 的复合过程 

5、隐函数：主要在后面求导数及应用中用到 

6、注意初等函数的定义。注意分段函数不是初等函数。 

二、 典型例题 

  类型题 1、求函数定义域 

  例 1   求函数
)1lg(

4
)(






x
xxf 的定义域. 

解  要使函数表达式有意义，x 要满足： 















0)1lg(
01

04

x
x

x
   即   















2

1

4

x
x
x

 

所以函数的定义域为（1，2）

（2，4］. 

例 2 求函数 f(x)=








21,1

10,1

x

x 的定义域. 

解  函数 f(x)的定义域是[0，2]. 

小结：注意，对于分段函数，它的定义域为所有分段

区间的并集。 
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如:  (1)函数 21)( xxxf  的定义域是              ； 

(2)函数
 

1

1ln





x
xy 定义域是                    

(3)
函数

)12(log)(
2

 xxf +arcsin(1-x) 的定义域
                  

 

类型题 2、函数值与函数记号 

例  设 f(x)=
1

1

x
 ，求（1）f(x-1)；（2）










x
f 1 ；（3）

f [









x
f 1 ]. 

解 （1）f(x-1)=
xx
1

1)1(

1




 

   （2）









x
f 1 =

11
1
1




 x
x

x

 

   （3）f [









x
f 1 ]=f

12

1

1
1

1

1 
















 x
x

x
xx

x  

第二部分  极限与连续 

作为高等数学研究的基本工具，求函数极限和讨

论函数的连续性乃是考核的基本类型题，要引起注意。 

  

一、 重点内容提要 

1、函数极限的求法，注意单侧极限与极限存在的充

要条件。 

2、知道极限的四则运算法则 

3、熟练掌握两个重要极限 

4、关于无穷小量 

（1）掌握无穷小量的定义，要特别注意极限过程不
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可缺少。 

（2）掌握其性质与关系  

 无穷小量的判定也是一个比较重要的问题 

例：

x
x

x
xxxxxx

x
x

x
1sin,

sin
,sin,,cos,

tan
,0

3

下列那些量是无穷小量  

5、掌握函数的连续性定义与间断点的求法 

（1）掌握函数的连续性定义 

（2）掌握间断点定义 

（3）掌握并会用单侧连续性 

（4）掌握初等函数的连续性的结论 

6、掌握闭区间上连续函数的性质 

  （1）理解最大值和最小值定理，即在闭区间上连续

的函数，必能在其上取到最大值和最小值。本定理主

要为求函数的最值做必要的铺垫。 

  （2）掌握介值定理的推论---零点定理。本定理主要

用于判定一个方程根的存在性。 

二、典型例题 

求函数极限常用方法有：利用极限的四则运算法则

求极限，利用初等函数的连续性求极限；利用两个重

要极限求极限；利用洛必达法则求极限等。 

类型题 1、利用极限的四则运算法则及初等函数连续

性求极限 

   例 1  
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   例 2  
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   例 3 




















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；

洛比达法则  

例 1   求
1

lim
x 1

12

3

2





x
xx  

解     注意到
1x 使分子和分母都为零，可通过约

去 公 共 零 因 子 的 方 法 解 决 ， 我 们 有 

1

lim
x 1

12

3

2





x
xx =

1

lim
x )1)(1(

)1(

2

2





xxx
x =

1

lim
x

0
1

1

2






xx
x  

注：约去零因子后，
1x 成为连续点，便可以利用

初等函数的连续性求极限了。 

例 2  求
4

lim
x 22

312





x
x  

解  同上题，设法分离出零因子，然后消去。有 

4

lim
x 22

312





x
x =

4

lim
x )22)(312)(22(
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   =
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 

xx
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  
  

3124

2282





xx
xx  

   =
4

lim
x

2
3

2
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222

312

)22(2











x
x  

类型题 2、利用两个重要极限求极限 

重要极限一及其推广形式 
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1

sinlim
0


 x

x
x

 ，推广形式 
1

)(

)(sinlim
0)(


 x

x
x 





 

注意比较以下四个极限
1sinlim0sinlim

0
sinlim1

sinlim

0

0









xxxx
x

x
x

x

xx

xx
 

例 2  求下列函数的极限： 

    （1）
0

lim
x x

x3sin ；    （2）
x

lim
x

x3sin .  

解  （1）
0

lim
x x

x3sin =
0

lim
x

3
3

3sin


x
x xt 3令  

0

lim
t

3313
sin


t

t . 

    （2）
x

lim
x

x3sin =
x

lim sin1

x
3x=0（因为

x
lim 0

1


x
，而 sin3x

是有界函数） 

例 3  求
x

lim xsin
x
1  

解   
x

lim xsin
x
1 =

x
lim

x

x
1

1sin  xt /1令  
0

lim
t

.1
sin


t

t  

重要极限二 及其推广形式 

例 1  求
x

lim
x

x







2

1
 

解  
x

lim
x

x







2

1
=

x
lim

2
22

1












x

x
令 u= x/2  =    2

21

0

1lim eu u
u









 

0sinsinlimsinlim
0

2

0




x
x

x
x

x
xx

例
 

(07.二.6) 极限








x

x x
x

)
1

1
(lim  

    

类型题 3、利用无穷小量的性质求极限 
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x
1xsinlim
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x
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类型题 4、利用洛必塔法则求极限 

6

lim5)
1

11
(lim4xlnxlim3

1
1

1
lim

1

1

x
1

1

x
1

-
lim

arccotx

)
x
1ln(1

lim2

0
1

sinx-lim
a-x
cosa-cosxlim1

sin

0x0x0x

2

2

x2

2

xx

0x0x

例

例例例

例

例

x
x

x
ex

x
x

x
x

x

 

















•








 





 x

x

x dttt

dtt

0

0

2

0 )sin1(

2
lim求极限  

类型题 5、判断函数在指定点的连续性（连续的定义要

明确） 

  例 1  判断函数  

















0,
2

1

,0,
1cos

)(
2

x

x
x
x

xf 在 x=0 处的

连续性。 

解   因 为
0

lim
x

f(x)= 

0

lim
x




2

1cos
x
x

0

lim
x 2

2)
2

(sin2

x

x
 =

0

lim
x



























2

1

2

2
sin

2

x

x
 

=
2

1

. 
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又因为   f(0)= 
2

1

，所以函数 f(x)在 x=0 处连续. 

(07.二.7) 设
3

21
)(






x
xxf ，要使

)(xf 在 x=3 处连续，应

补充定义 f(3)=_______ 
函数在某一点是否有定义、是否有极限、是否连续、

可导、可微之间的关系 

小结 

判断分段函数在分界点处是否连续，首先要判断函

数在该点处的极限是否存在，然后考察 f(x)在该点的极

限值是否等于函数在该点处的函数值，若相等，则函

数在分界点处连续，否则就不连续。 

类型题 6、求函数的连续区间 

例  求函数 f(x)=
3 2 23

1

 xx
的连续区间。 

解 因为 f(x)的定义域为x2—3x+2

0，即(x-1)(x-2)


0

得 x

1 且 x


2。 

所以函数 f(x)的连续区间是   ,22,11,
 

小结 

由于一切初等函数在其定义域内都连续，因此要求

初等函数的连续区间也就是求它的定义域。 

   

类型题 7、求函数间断点。 

    例 1  求函数 f(x)＝
 22

1

x
的间断点。 

解 对于有理分式函数，使分母为零的点是它的不连



 

续点。

  使(x+2) 2=0 的点为 x= —2， 

x= —2 是函数 f(x)的间断点。 

例 1  求函数 f(x)＝
  3(2

)1)(2(





x
xx 的间断点。 

解 对于有理分式函数，使分母为零的点是它的不连

续点。 

  使（x-2）(x-3)=0 的点为 x= 2，x= 3 


 x= 2，x= 3 是函数 f(x)的间断点。 

类型题 8、判定方程根的存在性 

例 1 证明：方程
0145  xx 至少存在一个实根。 

证：设
14)( 5  xxxf ，则函数

)(xf 是定义在整个数轴上的

初等函数，故在区间
]1,0[
上连续，且有

,0)4()1()1()0( ff ，

由零点定理知，至少存在一个点
),1,0(cx 使得

,0)( cf 或

,0145  cc 即方程
0145  xx 至少存在一个实根

.cx  

小结：这类证明题一般都是先行设一个函数，这个

函数通常是将给定方程的非零项移至方程的一侧所形

成的。然后通过方程观察使函数值异号的两个不同点，

这两个点做端点就可以形成一个区间。如果所设函数

在此区间上连续，问题便转化为利用零点定理的证明

问题了。当然，本题的区间可以不取 0、1 而取 0 和

0.5、0 和 2 等做端点，同样可以证明之。取 0 和 1 只

是因为计算简单罢了。 

  导数与微分 



 

   

积分）考核的主要内容，应该做到十分熟练。其考核

比例为 30% 。 

一、重点内容提要 

1、掌握导数的定义和几何意义 

  
xfxxf

x
yxf

xx
xfxf

x
xfxxf

x
yxf

xx

xxxx




























()(limlim)(

)()(
lim

)()(
limlim)(

00

'

0

000

00
0

'

0
 

2、熟练掌握求导方法 

（1）熟练基本初等函数的导数公式（按照所给的规

律性成对记忆） 

（2）掌握导数的四则运算法则 

（3）熟练掌握复合函数的求导法则 

（4）掌握隐函数的求导法则 

（5）熟练掌握高阶导数的求法（以二阶导数为主） 

二、
典型例题 

类型题 1、求显函数的导数 

例 1 求函数 y=x 3+ xx cos3 
+arctanx+ln2, 求

'y 的导数； 

解  利 用 基 本 求 导 公 式 和 四 则 运 算 法 则 ，

'y =3x 2+
2

3

2

1

1sin
3

1

x
xx


  

例 2 设 y=e -3x+ln(2x 3+1), 求
'y . 

解 先利用四则运算法则有 

y =（e -3x）
/
+  

'3 )12(ln x  

      再分别使用复合函数求导法则，即得 



 

    = —3e -3x+
2

3
6

12

1 x
x 

 

       = —3e -3x +
12

6

3

2

x
x  

例 3 xey
1arctansin  求

'y  

类型题 2、隐函数求导方法 

例 1 求由方程 x2-xy+y 2=7 所确定的隐函数
)(xfy 
在

点(2,-1)处的导数
dx
dy 。 

解  方程两边对 x 求导有：2x-(y+x
'y )+2y

'y =0 

 解得  
'y =

xy
xy





2

2 ，于是有 

'y
  4

5

2

2

)1,2(

1,2









 xy
xy  

类型题 4、取对数求导法 

例 1 
')0( yaaaxxy axax 求
 

例 2 
'sin yxy x 求
 

例 3 
'
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类型题 5、求函数的微分 

补充：设
22 )(1 arctgxx  ，求 dy. 

解：∵
2222 1

2

11

1
22

1

1

2

1

x
arctgx

x
x

x
arctgxx

x
y



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


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
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∴dy= )
1

2

1
(

22 x
arctgx

x
xdxy





 dx 

例   设 y=xy+e y  求 dy. 
解  注意到函数 y是由二元方程所确定，方程两边
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