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01

齿轮作为重要传动
部件，在机械设备
中广泛应用。

02 03 04

齿轮故障可能导致
设备性能下降，甚
至引发严重事故。

因此，齿轮健康评
估对于保障设备安
全运行具有重要意
义。

异类信息融合技术
能够综合利用多种
信息源，提高评估
准确性和可靠性。

背景与意义



    

国内外研究现状

国内研究

主要集中在振动信号分析、油液分析

等方面，取得了一定的成果，但仍存

在局限性。

国外研究

更加注重多源信息融合和智能评估方

法的研究，如基于神经网络、支持向

量机等机器学习算法的齿轮健康评估。

发展趋势

向更加智能化、自动化的方向发展，

注重实时性和在线评估能力的提升。



构建智能评估模型，实现齿轮健

康的自动化、实时化评估。

采用先进的信号处理技术对振动

信号进行特征提取，提高特征的

有效性和鲁棒性。

提出一种基于异类信息融合的齿

轮健康评估方法，综合利用振动

信号、油液分析等多种信息源进

行评估。

引入多源信息融合算法，对多种

信息进行综合处理，提高评估准

确性和可靠性。

创新点一

研究内容

创新点二

创新点三

本文研究内容与创新点
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将来自不同传感器或数据源的信息进

行综合处理，以获得更准确、全面的

评估和决策。

根据融合处理的层次和阶段，可分为

数据级融合、特征级融合和决策级融

合。

信息融合概念及分类

信息融合分类

信息融合定义



异类信息融合原理与方法

异类信息融合原理

通过处理不同类型、不同性质的信息，

实现信息互补，提高评估准确性和可

靠性。

异类信息融合方法

包括基于概率统计的方法、基于模糊

逻辑的方法、基于神经网络的方法和

基于深度学习的方法等。



如卡尔曼滤波算法、D-S证据理论、模糊集合理论、人工神

经网络等。

常用算法介绍

从处理非线性、非高斯问题的能力、计算复杂度、实时性、

鲁棒性等方面进行比较分析。

算法比较

常用算法介绍与比较
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故障类型
包括齿面磨损、齿根裂纹、断齿等常见故障类型，以及由制造、安装误差等引

起的故障。

影响因素
分析负载、转速、润滑、温度等运行条件对齿轮故障的影响，以及材料、热处

理等制造工艺因素对齿轮性能的影响。

齿轮故障类型及影响因素分析



01 02 03 04

指标体系应全面反映

齿轮的健康状态，涵

盖各类故障及其影响

因素。

全面性原则

指标应对齿轮故障具

有较高的敏感性，能

够及时发现并预警潜

在故障。

敏感性原则

指标应具有可测量性、

可获取性和可计算性，

便于实际应用。

可操作性原则

各指标之间应相互独

立，避免冗余和重复。

独立性原则

健康评估指标体系设计原则
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