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第2课时　一元二次不等式根的分布及实际应用问题
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1.掌握一元二次方程根的分布问题.

2.能运用不等式的知识和方法解决一些常见的实际问题.
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1.一元二次方程ax2+bx+c=0(a≠0)根的符号 
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【做一做1】 关于x的方程x2+x-m=0有一个正根和一个负根,则
实数m的取值范围是　　　　　. 

答案:(0,+∞) 
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2.一元二次方程根的分布

设关于x的一元二次方程ax2+bx+c=0(a>0)对应的二次函数为
f(x)=ax2+bx+c(a>0),结合二次函数的图像的开口方向、对称轴位
置,以及区间端点函数值的正负,可以得到以下几类方程根的分布
问题(此处Δ=b2-4ac).
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【做一做2】 若关于x的方程x2-mx+3m=0有一个大于1的根和一
个小于1的根,则实数m的取值范围为　　　　　　　. 
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题型一 题型二 题型三 题型四

题型一    讨论一元二次方程根的分布

【例1】 已知关于x的方程8x2-(m-1)x+(m-7)=0有两个实数根.
(1)当m为何值时,两根均为正数?

(2)当m为何值时,两根异号且负根的绝对值大于正根?

(3)当m为何值时,两根都大于1?

(4)当m为何值时,一根大于2,一根小于2?

(5)当m为何值时,两根在(0,2)之间?

分析:关于二次方程根的讨论,结合二次函数图像和根与系数关

系,列不等式组求解.
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题型一 题型二 题型三 题型四
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题型一 题型二 题型三 题型四
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反思本题体现了三个“二次”,即二次函数、二次方程、二次不等
式之间的联系,本题实质是考查二次方程根的分布问题.(1)(2)小题

用代数的方法列出x1,x2所满足的关系,x1,x2采用了设而不求的方法,

最后用根与系数的关系求出m的取值范围;(3)(4)(5)小题利用二次

函数的图像,可以比较迅速地得到m所满足的不等式组.一般来说,

限制条件可从二次项系数的符号、判别式Δ的符号、对称轴的位
置、端点处的函数值的符号等几方面来选择利用.
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【变式训练1】 已知关于x的一元二次方程x2+2mx+2m+1=0.若
方程有两个根,其中一个根在区间(-1,0)内,另一个根在区间(1,2)内,

求m的取值范围.
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题型二    实际应用问题

【例2】 某企业生产一种机器的固定成本为0.5万元,但每生产
100台时又需要可变成本0.25万元,市场对此种机器的年需求量为
500台,销售收入函数为R(x)=5x-0.5x2(0≤x≤5),其中x是产品售出的
数量(单位:百台).

(1)把利润表示为产量的函数;

(2)年产量为多少时,企业所得的利润最大?

(3)年产量为多少时,企业才不亏本?
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