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通讯铁塔防腐施工技术设计方案  

一、概述  

腐蚀会造成各行各业 ,包括冶金、石油化工、电力、矿山、交通、机械、

农业、海洋开发和基础设施的材料和能源的消耗以及设备的失效，而且还

会进一步引起环境污染、爆炸以及人员伤亡等重大问题。基于对腐蚀造成

的严重危害认识，工业发达国家都对腐蚀所造成的损失进行调查。1999

年美国由CC TechnologiesLaborator ies和NACE Internat ion-

a l负责执行，由交通部 (DOT)的FHWA(Federa l  H igh Way 

Admin is t rat ion)管理的腐蚀调查数据表明，1998年总的腐蚀损失为每

年2757亿美元，直接经济损失为1379亿美元。  

金属材料的腐蚀是全世界面临的一个重大课题，遍及国民经济和国防建设

，造成的危害触目惊心。腐蚀的危害具体表现在经济损失、人身伤亡于环

境污染、资源和能源浪费等几个方面。  

我国于1999年启动的中国科学院咨询项目“中国工业与自然环境腐蚀问

题调查对策”，历时3年，于2001年基本完成。腐蚀调查涉及了自然环

境、石油、化工、交通运输、基础设施、电力系统及能源系统、机械制造

以及军事设施与装备等。用UhI ig方法推算，每年的金属腐蚀损失约为5

千亿元。这是不完全统计，如果加上矿山、冶金、轻工、食品和造纸等行

业的腐蚀，我国的年腐蚀损失会更大。  



据2009年我国一年腐蚀造成的直接损失约为6000亿元人民币，若计入

间接损失，腐蚀总损失可达12000亿元，约占我国GNP的5 ,，腐蚀造成

的损失平均到每人约为1000元/ (人?年 )。  
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二、铁塔腐蚀可研性分析  

信号塔在长期的运行过程中，其表面的镀锌层也在不断地受到周围环境介

质的侵蚀，随之腐蚀防护能力降低 (锌的腐蚀速率为每年30-

35g/m2)。另外在应力 (在一定环境中金属结构外加或本身残余的应力 )

及外力 (在运输或安装过程中出现的碰撞 )的作用下造成局部镀锌层的破坏

，安装连接紧固件时对其部位的镀锌层造成轻微的破坏。一旦某个部位出

现镀锌层受到破坏时首先就会在其部位开始腐蚀。往往腐蚀的开始会在螺

栓及连接板处出现，原因是在安装过程中这些部位必然会受到外力作用，

镀锌层很可能会受到破坏。  

金属的腐蚀介质源可以划分为以下几类 :  

1 (大气腐蚀  

大气腐蚀是金属材料与周围的大气环境相互作用的结果，是由于潮气在物

体表明形成薄水膜而引起的。金属材料的腐蚀主要是受大气中所含的水分

、氧气和腐蚀性介质，包括雨水 (酸雨 )的杂质、表面的沉积物等联合作用

引起氧化破坏。  

大气的相对湿度是影响腐蚀的重要因素之一。大气腐蚀实质上是一种水膜

下的电化学反应。当相对湿度大于85 ,时水分在金属表面形成水膜，空气

中的氧气通过金属表面的水膜进入金属表面从而促进了电化学过程的发展

，就会迅速增加腐蚀。当金属表面的状态不同时，临界相对湿度也有所不

同。表面越粗糙，其临界面相对湿度越低，金属表面就容易沾有于吸湿的

盐类或灰尘，临界相对湿度也会越低，形成腐蚀的基本条件。  



环境变化是金属腐蚀的另一重要因素。它影响着金属表面水汽的凝聚，水

膜中各种腐蚀气体和盐类的浓度，水膜的电阻等。当相对湿度达到金属临

界湿度时，温度的影响十分明显。温度的变化会引起结露。由其在我国的

东西部地区冬季时间长，昼夜温差
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大，金属表面更容易结露、结霜。由于气候条件的风沙、温度、湿度及光

照的变化过程，形成冷热干湿交替的较苛刻的腐蚀环境。  

2 .淡水腐蚀  

淡水是指含盐量较低的天然水，一般呈中性。在淡水中的腐蚀是氧去机化

腐蚀，即吸氧腐蚀。水中有着足够的溶解氧的存在是金属腐蚀的最根本的

原因。  

3 (土壤腐蚀  

土壤是由气相、液相、固相构成的一个复杂系统，其中还存着很多土壤微

生物。影响土壤腐蚀的因素很多，如孔隙度、电阻率、含盐率、水分、p

H值、温度、微生物和杂散电流等，各种因素相互作用下形成土壤对金属

的腐蚀。  

信号塔的腐蚀情况 :如下图片  



通过以上两组图片显示，氧化腐蚀后的基体金属表面出现褐红色锈 ;紧固

件螺栓及连接板处出现氧化皮破裂，形成层状锈斑脱落 ;未明显腐蚀部分

原有的镀锌层 (漆膜 )也已发生老化现象，漆膜明显粉化、翘皮、脱层，部

分表面呈粉末状，再经雨水冲刷出现流白现象。完全失去防腐蚀保护屏障

。  

正常的铁塔防腐施工周期为三至五年一次。现在贵处铁塔的使用服役年限

已十年之久，考虑整体运行的安全性及使用年限的长久性，铁塔防腐蚀施

工势在必行。  
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针对上述状况特点，我们公司根据多年来对信号塔、超高压输电线路铁塔

、变电站设备及钢结构等防腐施工案例、经验，从优化组织设计、选定防

腐材料、施工工艺，制定一套切实可行的施工技术设计方案。  
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三、防腐材料及技术要求  

1 (油漆型号及名称  

1 .1  CZS--1冷涂锌底漆 (双组份 )  

1 .2  CZH--1冷涂锌底漆 (单组份 )  

1 .3  CZA--1冷涂锌封闭面漆 (双组份 )  

2 .  油漆性能指标  

2 .1  CZS--1冷涂锌底漆  

CZS--1冷涂锌底漆  

序号  项目  指标参数  测试方法  

由树脂、电无机硅成膜液、处理液、  

材料组成  1  锌粉、玻璃鳞片、固化剂等组成。双

组份涂料。  

锌粉含量80/ ,，含有超细玻璃鳞片，  

在锌膜保护层中形成多层叠合排列

的片状结构。使用专用稀释剂。性能



优于环氧富锌涂料与热镀锌。具有优



2 性能特点  

良的耐热性能，可在环境气温?50?

的条件下施工使用。该涂料按理论鉴

测在金属表面150-200um厚度，可使

用20年金属不被腐蚀。  

适用于电力系统输变电金属结构、水

3 设计用途  

闸、埋地管道、钢制桥梁及设备等  

4  颜  色  浅灰色  GB/T1723-79 5  比重 . L /kg 1 :2 .3  称量法  

甲组分 (漆料 ) :乙组分 (固化剂 ) :

6  配  比  称量法  

稀释剂=100:10 :5-10 

7  理论用量  350g/?  称量法  
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23?2? :表干?1h实干?24h，完

8 干燥时间  GB/T1723-79 

全固体固化?7d 

9  熟化时间  23?2? :0 .5-1h GB/T1723-79 10 适用时间  23?2? :8h 

GB/T1723-79 11 重涂时间  23?2? :1-7d GB/T1723-79 12



 漆膜厚度  湿膜 : 110um干膜 : 55um GB/T1764-79(89)  13  附着力 .级  

1  GB/1720-88 2 .2  CZH--1冷涂锌底漆  

CZH--1冷涂锌底漆  

序号  项目  指标参数  测试方法  

过氯乙烯树脂、特种改性树脂、增塑  

1  

剂、溶剂、锌粉、玻璃鳞片、助剂等材料组成  

组成。单组份。  

锌粉含量80/ ,，含有超细玻璃鳞片，  

在锌膜保护层中形成多层叠合排列

的片状结构。使用专用稀释剂。表干

快、自干性能好，耐腐蚀性能优良，

可起到封闭微孔，提高涂层密实度的

2 性能特点  作用。优于环氧富锌涂料与热镀锌。

该涂料按理论鉴测在金属表面

150-200um厚度，可使用15寿命以上。  

适用于沿海地区各系统行业的室外  

3  设计用途  钢结构、网架及化工设备等。  

4  颜  色  灰色  GB/T1723-79 5  比重 . L /kg 1 :2 .2  称量法  6  配  比  

甲组分 (漆料 ) :稀释剂=100:5-10 称量法  7  理论用量  300-350g/?  

称量法  
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23?2? :表干?0 .5h实干2h 

8  干燥时间  GB/T1723-79 9  熟化时间  搅拌混合即可使用  GB/T1723-

79 10 适用时间  无限制  GB/T1723-79 11 重涂时间  23?2? :0 .5h 

GB/T1723-79 12 漆膜厚度  湿膜 : 160um，干膜 :50um GB/T1764-

79(89)  13  附着力 .级  1  GB/1720-88 

2 .3  CZA--1冷涂锌封闭面漆  

CZA--1冷涂锌封闭面漆  

序号  项目  指标参数  测试方法  

由合成树脂为基料、加入改性树脂、  

铝银浆、固化剂、有机溶剂等机械研材料组成  1  

磨而成。双组份涂料。  

具有卓越的耐天候老化性和优异的耐  

酸、碱、盐类腐蚀性，耐化工大气，

耐水、耐油、耐热、抗霉菌、抗寒、

抗离子辐射等性能、优良的物理机械

性能，附着力强，柔性好，抗裂、耐

2 性能特点  磨，具有良好的阻燃性，耐温差变化

性，干燥快，可低温施工。使用专用

稀释剂。使用寿命可达15年以上。  



用于电力系统输变电线路的铁塔器  

材，变电所和电厂的设备，建筑、港

3 设计用途  口、桥梁、船板、管道、机械、冶金

等行业钢结构的防腐蚀  

4  颜  色  银灰色 (银白色 )等  GB/T1723-79 5  比重 . L /kg 1 :1 .6  称量法  
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甲组分 (漆料 ) :固化剂 :稀释剂

6 配  比  称量法  

=100 :20 :10-15 

7  理论用量  300g/?  称量法  

23?2? :表干?0 .5h实干24h 

8  干燥时间  GB/T1723-79 

9  熟化时间  23?2? :混合即可使用  GB/T1723-79 

10 适用时间  23?2? :12h GB/T1723-79 

11 重涂时间  1-7d GB/T1723-79 

12 漆膜厚度  干膜 :50um GB/T1764-79(89)  

13  附着力 .级  1  GB/1720-88 

3 .油漆防腐的技术要  



3 .1表面处理 :采用手工除锈方式，除锈等级应达到St3级，不易清理部位

亦应达到St2级。  

3 .2油漆涂装 :底漆刷涂CZS--1冷涂锌底漆两道或CZH--

1冷涂锌底漆两道，两道干漆膜厚度分别为110 um、100 

um;面漆刷涂CZA--1冷涂锌封闭面漆两道，两道干漆膜厚度为100 

um。采用CZS--1冷涂锌底漆，CZA--

1冷涂锌封闭面漆，总干漆膜厚度210 um;采用CZH--

1冷涂锌底漆，CZA--1冷涂锌封闭面漆，总干漆膜厚度200 um。  

四、编制依据  

1 .  《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205-2001 

2 .《工业防腐设计规范》GB50046-95 

3 .《涂料涂覆技术条件》GB765-86 

4 .  《钢材在装油漆及相关漆料前预处理—

表面清洁的目视评定》 ISO8501—1999 

5 .  《涂装前钢材表面预处理规范》SY/0407-97 

6 .  《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》BG8923-88 

7 .  《涂装前作业安全规定、涂装前处理工艺安全》GB7692-1987 
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8 .  《工业设备及管道防腐蚀工程验收规范》HGJ229-91 

五、施工技术方案  

1 .  工程质量规定及要求  

1 .1涂装材料的进场要求  



1 .1 .1全数检查防腐涂料、稀释剂和固化剂等产品的质量合格证明文件、

中文标志及检验报告等，其品种、规格和性能等应符合所指定产品的技术

要求和有关国家标准。  

1 .1 .2涂刷前，应观察检查防腐涂料的型号、名称、颜色及有效期是否与

其质量证明文件相符 ;开启后，不应存在结皮、结块、凝胶等现象 ;检查数

量为按桶数抽查5%，且不少于3桶。  

1 .1 .3严格按产品说明稀释，搅拌熟化无沉淀。  

1 .2表面处理 :采用手工除锈方式，除锈等级应达到St3级，不易清理部位

亦应达到St2级 ;处理后的构件表面不应有焊渣、锌瘤、灰尘、油污、水

分和翘起锌皮、漆皮等。  

1 .3涂层表面质量 :信号塔采用刷涂，所涂刷的每道涂层应均平整、色泽一

致，无明显的疏松、皱皮、流坠、针孔和气泡等 ;不得有漏涂和涂层脱皮

现象。  

1 .4涂层厚度 :涂装遍数和各涂层厚度均应符合所指定涂料的技术要求。每

遍干漆厚度的允许偏差为-5微米，涂层干膜总厚度允许偏差-25微米。  

1 .5附着力 :按照GB9286-

88《色漆和清漆、漆膜的划格试验》或GB1720-

88《漆膜附着力测定法》进行涂层附着力测试。  

1 .6其他 :涂刷施工时，气象环境 (如温度、湿度、风力、污秽情况等 )应不

影响施工质量和安全。  

2 .  施工准备  

2 .1机械设备、检测仪器的准备  
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