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引言



随着网络规模的扩大和复杂性的
增加，传统的连通分量计算技术
面临效率和可扩展性的挑战。

混合流量数据结合了静态网络结
构和动态流量信息，为连通分量
计算提供了新的视角和方法。

连通分量计算是图论中的基本问
题，对于分析网络结构、挖掘网
络中的关键信息具有重要意义。

背景与意义
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国内外学者在连通分量计算方面已经开展了大量

研究工作，提出了基于深度优先搜索、广度优先

搜索等经典算法。

近年来，随着大数据和分布式计算技术的发展，

并行化连通分量计算算法得到了广泛关注和研究。

针对混合流量数据的连通分量计算，目前已有一

些初步的探索和研究，但尚未形成成熟的理论和

方法体系。

国内外研究现状



本文提出了一种基于混合流量数据的
连通分量计算技术，结合了静态网络
结构和动态流量信息进行计算。

在真实网络数据集上进行了实验验证，
结果表明本文提出的技术在效率和准
确性方面均优于传统方法。

通过设计高效的算法和数据结构，实
现了对大规模混合流量数据的快速处
理和准确分析。

本文的研究成果对于推动连通分量计
算技术的发展和应用具有重要意义。

本文主要工作与贡献
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混合流量数据特性分析



混合流量数据通常来自于不同的

网络设备和传感器，如路由器、

交换机、服务器、智能手机等。

来源

混合流量数据包括多种类型，如

网络流数据、用户行为数据、系

统日志数据等。

类型

混合流量数据来源及类型



时空分布特性

时间分布

混合流量数据在时间维度上呈现出非

均匀分布的特性，如流量峰值和谷值

的出现。

空间分布

混合流量数据在空间维度上呈现出复

杂的网络拓扑结构，如数据中心网络、

物联网等。



数据质量挑战

数据缺失

由于设备故障、传输错误等原因，混合流量数据可能存在缺失现象。

数据冗余

混合流量数据中可能存在大量重复或相似的数据，增加了数据处理的
复杂性。

数据噪声

由于网络环境的复杂性和不确定性，混合流量数据中可能包含大量的
噪声数据，影响数据分析的准确性。

数据不一致性

由于数据来源的多样性和异质性，混合流量数据可能存在不一致性问
题，如数据格式不统一、数据语义冲突等。
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连通分量计算基本原理与方法



图论基础概念回顾

图中的一个最大连通子图，即该子图中的任意两个节点都是连通的，且子图外的节点与

子图内的节点不连通。

连通分量（Connected Component）

由节点（Vertices）和边（Edges）组成的数据结构，表示对象及其之间的关系。

图（Graph）

在图中，若从节点 u 到节点 v 存在一条路径，则称 u 和 v 是连通的。

连通性（Connectivity）



03

并查集（Union-Find）

一种高效的数据结构，用于处理一些不相交集合的合并及查询

问题，也可用于计算连通分量。

01

深度优先搜索（DFS）

通过递归或栈的方式对图的节点进行深度优先遍历，标记访问

过的节点，从而确定连通分量。

02

广度优先搜索（BFS）

使用队列数据结构对图进行层次遍历，同样标记访问过的节点

来确定连通分量。

传统连通分量计算方法概述
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