
     第二章 第三节  化学平衡

一、可逆反应

二、化学平衡状态

三、化学平衡的判断依据 



沧海可填山可移，男儿志气当如斯。
强行者有志。
生无一锥土，常有四海心。
志，气之帅也。
虽长不满七尺，而心雄万丈。
不要志气高大，倒要俯就卑微的人。不要自以为聪明。
男儿不展同云志，空负天生八尺躯。
胸有凌云志，无高不可攀。
古之立大事者，不惟有超世之材，亦必有坚忍不拨之志。
鸭仔无娘也长大，几多白手也成家。

【复习】

    在一定温度下的恒容容器中,当下列物理量不再

发生变化时,表明反应:        

        A(固)+3B(气)             2C(气)+D(气)

已达平衡状态的是 (             )

        A.混合气体的压强         B.混合气体的密度

        C.B的物质的量浓度      D.气体的总物质的量

BC



条件改变

建立新平衡破坏旧平衡

一定时间

            化学平衡的移动

      

 平衡1 

v正=v逆≠0

  

各组分含量保持恒定各组分含量保持恒定

v正
,,= v逆

,,≠0
各组分含量保持新恒定各组分含量保持新恒定

平衡2

v正≠v逆 

各组分含量各组分含量
在不断改变在不断改变

【分析】



四.化学平衡移动

1. 平衡移动的方向：

（1）若υ正> υ逆 ，平衡向

（2） 若υ正< υ逆 ，平衡向

（3） 外界条件的改变，虽引起V正，V逆的变化，    

          但 υ正= υ逆，

正反应方向移动

逆反应方向移动

则平衡不移动 



浓 
度

【回忆】影响化学反应速率的外界条件主要有哪些？

化学反应速率

温 度

压  强 催化剂

如何通过改变条件来打破旧平衡？

【思考】



①、浓度（ P26实验2－5）

2、影响化学平衡移动的条件

滴加
3~10滴

浓硫酸

滴加
10~20滴
NaOH

Cr2O7
2-（橙色）+H2O        CrO4

2-（黄色）+2H+

编     号

步     骤

K2Cr2O7溶液

1 2

滴加3～10滴浓H2SO4
滴加10～20滴
浓6mol/LNaOH

溶液橙色加深 溶液黄色加深

结论： 增加生成物浓度，平衡逆向移动。

减小生成物浓度，平衡正向移动。

四.化学平衡移动



FeCl3+3KSCN           Fe(SCN)3+3KCl

(血红色)(黄色)

编号

步骤 1

步骤 2

现象

现象

1 2

滴加饱和FeCl3溶液 滴加1mol/LKSCN溶液

滴加NaOH溶液 滴加NaOH溶液

溶液红色加深 溶液红色加深

有红褐色沉淀生成，溶液红色变浅

结论： 增加反应物浓度，平衡正向移动。

减小反应物浓度，平衡逆向移动。

实验探究2  (P27实验2－6)



立志是事业的大门，工作是登门入室的旅程。
对没志气的人，路程显得远;对没有银钱的人，城镇显得远。
有志登山顶，无志站山脚。
桐山万里丹山路，雄风清于老风声
以天下为己任。
鹰爱高飞，鸦栖一枝。
远大的希望造就伟大的人物。
雄鹰必须比鸟飞得高，因为它的猎物就是鸟。
燕雀安知鸿鹄之志哉。
人不可以有傲气，但不可以无傲骨

经典励志短句(二)

丈夫志气薄，儿女安得知?

治天下者必先立其志。
立志难也，不在胜人，在自胜。
不为穷变节，不为贱易志。
志高山峰矮，路从脚下伸。
人生各有志。
器大者声必闳，志高者意必远。
不为穷变节，不为贱易志。
丈夫志气薄，儿女安得知?



    υ正υ逆的变化 平衡的移动
      增大 C（反） υ正  

υ逆              

平衡       向移动

      减小 C（生） υ正
υ逆             

平衡       向移动

      增大 C（生） υ正
υ逆 

平衡       向移动
    

      减小 C（反） υ正
υ逆 

平衡       向移动

改变反应物浓度瞬间，只能改变正反应速率
改变生成物浓度瞬间，只能改变逆反应速率

↑
不变 

不变

不变 

不变 

↑

↓ 

↓ 

υ正   >υ逆

υ正   >υ逆

υ正   <υ逆

υ正   <υ逆

正

正

逆

逆

2、影响化学平衡移动的条件
改变浓度之前υ正= υ逆

①、浓度



    作业1：H2O(g) +C(s)       CO(g)  +  H2(g)，在密闭容器中进行。

一定条件下达到平衡状态，改变下列条件，能否引起平衡移动？ 

(1)增大水蒸气浓度

(2)增加H2浓度

(3)加入更多的碳

作业2：已知在氨水中存在下列平衡：

NH3  +  H2O NH3· H2O NH4
+  +  OH- 

(1)、向氨水中加入MgCl2固体，平衡向            移动， NH4
+浓度             。

(2)、向氨水中加入浓盐酸，平衡向                   移动

(3)、向氨水中加入少量NaOH固体，平衡向                     移动



2NH
3                 

N
2   
十  3H

2   

              

实验

数据：
压强

(MPa)
1 5 10 30 60 100

NH3 % 2.0 9.2 16.4 35.5 53.6 69.4

②②、压强、压强

结论：其它条件不变时：
    增大压强，平衡向气体体积缩小的方向移动；
    减小压强，平衡向气体体积增大的方向移动。

2.影响化学平衡移动的条件

 平衡混合物都是固体或液体的，改变压强不能使平衡移动

N
2   
十  3H

2                 
2NH

3

压强
(MPa)

1 5 10 30 60 100

NH3 % 2.0 9.2 16.4 35.5 53.6 69.4



可逆反应aA +bB            cC +dD （A、B、C、D均为气体）          

υ正、υ逆的变化 平衡的移动

a+b﹥c+d                                       

（压缩体积)增大压强
   υ正
       υ逆

  

(增大体积)减小压强
       υ正
       υ逆

 

 a+b < c+d 
(压缩体积)增大压强

   υ正
       υ逆

(增大体积)减小压强
    υ正
       υ逆

 a+b = c+d (压缩体积)增大压强
       υ正
       υ逆

υ正    υ逆

 υ正    υ逆

正

逆

↑

↑

↓

↓

>

<

②②、压强、压强
2.影响化学平衡移动的条件

υ正    υ逆

υ正    υ逆

↑

↑

↓

↓

<

>

逆

正

↑

↑

υ正    υ逆=
不移动



[讨论]

A：当加压气体体积缩小时，混和气体颜色先变

深是由于①                              ，后又逐渐变浅是由

于 ②                                             ；      

B：当减压气体体积增大时，混和气体颜色先变

浅是由于①                                   ， 后又逐渐变深

是由于                                            。                                       

NO2浓度增大  

NO2浓度减小  

平衡向正反应方向移动

平衡向逆反应方向移动

                        2NO2(气)            N2O4(气)

(2体积，红棕色) (1体积，无色)

【练习】



2NO2          N2O4  △H=-56.9kJ/mol③、温度

2.影响化学平衡移动的条件

(红棕色) (无色)

%E6%B8%A9%E5%BA%A6%E5%AF%B9%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%B9%B3%E8%A1%A1%E7%9A%84%E5%BD%B1%E5%93%8D.asf


(红棕色) (无色)

[分析]

         T升高           

         

         T降低           

2NO2                N2O4 ;△H=-56.9kJ/mol

③、温度

 其它条件不变：

温度升高，使化学平衡向吸热反应的方向移动；

温度降低，使化学平衡向放热反应的方向移动。

 

υ吸， υ放 均增大，但υ吸> υ放 

平衡向吸热方向移动

υ吸， υ放 均减小，但υ吸< υ放 ，

    平衡向放热方向移动

%E6%B8%A9%E5%BA%A6%E5%AF%B9%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%B9%B3%E8%A1%A1%E7%9A%84%E5%BD%B1%E5%93%8D.asf


催化剂同等程度改变化学反应速率，V’
正= V’

逆，只改变

反应到达平衡所需要的时间，而不影响化学平衡的移动。

④、催化剂

但催化剂能大幅度加快反应速率，提高生产效率。

应用：催化剂不能使化学平衡移动，不能提高氨的产率。

N2+3H2                      2NH3 

 

20-50MPa

500

℃
铁触媒

    工业合成氨为什么需加入催化剂？有利于提高氨的产率吗？



四.化学平衡移动

1. 平衡移动的方向：
（1）若υ正> υ逆 ，平衡向
（2） 若υ正< υ逆 ，平衡向
（3） 外界条件的改变，虽引起V正，V逆的变化，    
          但 υ正= υ逆，

正反应方向移动
逆反应方向移动

则平衡不移动 

2.影响化学平衡移动的条件

3.概念:

    4.研究对象：
已建立平衡状态的体系

    改变外界条件，破坏旧平衡，建立新平衡的过程。

   5.平衡移动的本质原因:  v正≠ v逆

①、浓度 ②②、压强、压强 ③、温度
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