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你还记得我们吗？

• 碱基、5碳糖、脱氧核苷酸

• 磷酸二酯键

• 氢键

• 基因



                基因工程是指基因工程是指按照人们的愿望按照人们的愿望，进行严格的设计，，进行严格的设计，

并通过并通过体外体外DNADNA重组等技术，赋予生物以新的遗传特重组等技术，赋予生物以新的遗传特

性，从而创造出更符合人们需要的新的生物类型和生性，从而创造出更符合人们需要的新的生物类型和生

物产品。由于基因工程是在物产品。由于基因工程是在DNADNA分子水平分子水平上进行设计上进行设计

和施工的，因此又叫做和施工的，因此又叫做DNADNA重组技术重组技术。。

一、基因工程的概念

1、操作环境：体外

2、目的：定向改造生物性状

3、操作水平：分子

4、操作对象：DNA

5、别名：DNA重组技术或DNA拼接技术



二、基因工程的理论基础：

11、不同基因具有相同的物质基础，基因都是有遗传效、不同基因具有相同的物质基础，基因都是有遗传效
应的应的DNADNA片段（片段（RNARNA病毒除外）；病毒除外）；

22、基因是可以切割的、基因是可以切割的

33、基因是可以转移的：基因可以跨越物种界限进行转、基因是可以转移的：基因可以跨越物种界限进行转
移、重组。移、重组。

44、多肽与基因之间存在对应关系、多肽与基因之间存在对应关系

基因基因                                      mRNA                    mRNA                    多肽链多肽链
转录转录 翻译翻译

55、遗传密码是通用的、遗传密码是通用的



普通棉花　　普通棉花　　              抗虫棉抗虫棉



基因工程培育抗虫棉的简要过程：

普通棉花(无抗虫基因)苏云金芽孢杆菌

提取

抗虫基因

棉花细胞(含抗虫基因)

转基因棉花植株

与
运运
载载
体体D D

N N
A A

拼
接

导入

““分子手术刀分子手术刀”— ”— 限制性核酸内切酶限制性核酸内切酶

““分子运输车分子运输车”— ”— 运载体运载体

““分子缝合针分子缝合针”— ”— DNADNA连接酶连接酶



1、限制性核酸内切酶－－分子手术刀
2、DNA连接酶－－分子缝合针
3、载体（运载体）－－分子运输车

三、基因工程的三种基本工具：



1、限制性核酸内切酶－－分子手术刀
（1）来源：微生物
（2）种类与命名：4000种

三、基因工程的三种基本工具：



EEcocoRRⅠⅠ

SSmamaⅠⅠ

粘质沙雷氏杆菌粘质沙雷氏杆菌
（（SerratiaSerratia marcesens marcesens））

大肠杆菌大肠杆菌
（（EscherichiaEscherichia coli  coli RR））

流感嗜血杆菌的流感嗜血杆菌的dd菌株菌株( ( 

Haemophilus influenzae d )Haemophilus influenzae d )

中先后分离到中先后分离到33种限制酶，则分种限制酶，则分
别命名为别命名为::

HinHinddⅠⅠ、、HinHinddⅡⅡ和和HinHinddⅢⅢ



DNA酶（DNA水解酶）



11、限制：、限制：5050年代后年代后LuriaLuria和和Human(1952) BertaniHuman(1952) Bertani和和

Weigle(1953)Weigle(1953)发现发现细菌的细菌的““限制限制””现象现象：：
PhageλPhageλ
（（kk））

基本不能感染基本不能感染
E .coli B (E .coli E .coli B (E .coli B B 限制限制  λλ（（kk））))

细 菌 的 限 制-修 饰 系 统

22、修饰：少量、修饰：少量λ(K)λ(K)可在可在  E.coli BE.coli B中生存，是因中生存，是因  E.coli BE.coli B对对

λ(K)DNAλ(K)DNA进行了修饰。进行了修饰。

        细菌如何对细菌如何对λλ噬菌体进行限制和修饰噬菌体进行限制和修饰  ??

细菌中存在位点特异性细菌中存在位点特异性限制酶限制酶和特异性和特异性甲基化酶甲基化酶，，

即细菌中有限制即细菌中有限制——修饰系统修饰系统



寻根问底：

限制酶存在于原核生物中的作用是什么
？

                原核生物易受自然界外源原核生物易受自然界外源DNADNA的入侵的入侵，但生物，但生物

在长期的进化过程中形成了一套完善的防御机制，在长期的进化过程中形成了一套完善的防御机制，
以防止外来病原物的侵害。以防止外来病原物的侵害。限制酶限制酶就是细菌的一种就是细菌的一种
防御性工具防御性工具，当外源，当外源DNADNA侵入时，会利用限制酶侵入时，会利用限制酶将将
外源外源DNADNA切割切割掉，以保证自身的安全。所以，限制掉，以保证自身的安全。所以，限制
酶在原核生物中主要起到切割外源酶在原核生物中主要起到切割外源DNADNA、、使之失效使之失效，，

从而达到从而达到保护自身保护自身的目的。的目的。



三、基因工程的三种基本工具：

1、限制性核酸内切酶－－分子手术刀
（1）来源：微生物
（2）种类与命名：4000种
（3）特点：只能识别特定的核苷酸序列，
并在特定的部位切割。

识别序列一般由识别序列一般由4-84-8个核苷酸对组成个核苷酸对组成



限制酶的识别序列：

能被限制酶特异性识
别的都是回文序列：

在限制酶的识别部位，
一条链正向读的碱基
顺序与另一条链反向
读的顺序完全一致。

上海自来水来自海上



思考与探究：

为什么细菌中限制酶不剪切细菌本身的DNA？ 

生物在长期演化过程中，含有某种限制酶的细胞，

其DNA分子中或者不具备这种限制酶的识别切割序

列，或者通过甲基化酶将甲基转移到所识别序列的

碱基上，使限制酶不能将其切开。 
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三、基因工程的三种基本工具：

1、限制性核酸内切酶－－分子手术刀
（1）来源：微生物
（2）种类与命名：4000种
（3）特点：只能识别特定的核苷酸序列，
并在特定的部位切割。

（4）结果：破坏磷酸二酯键，

限制酶的识别序列一般由4-8个核苷酸对
（回文序列）组成
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 被限制酶切开的DNA

两条单链的切口，叫
黏性末端。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
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