
专题 9.13  中心对称图形——平行四边形全章十六类必考压轴题

【苏科版】

1．（2022 秋·浙江宁波·八年级校考期末）如图，在平行四边形 ABCD 中，AB＝6，BC＝4，∠A＝120°，E

是 AB 的中点，点 F 在平行四边形 ABCD 的边上，若△AEF 为等腰三角形，则 EF 的长为_____．

2．（2022 秋·黑龙江哈尔滨·九年级统考期中）如图，已知▱𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐹垂直平分𝐷𝐶，且𝐴𝐹 = 𝐷𝐶，点 E

为𝐴𝐹上一点，连接𝐵𝐸、𝐶𝐸，若∠𝐶𝐸𝐹 = 2∠𝐴𝐵𝐸，𝐴𝐸 = 2，则𝐴𝐷的长为______．

3．（2022 秋·陕西宝鸡·九年级统考期中）如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 10，𝐴𝐶 = 12，D 是 BC 边上任意

一点，连接 AD，以 AD，CD 为邻边作平行四边形 ADCE，连接 DE，则 DE 长的最小值为___________．

4．（2022 春·江西吉安·八年级统考期末）如图，在▱𝐴𝐵𝐶𝐷中，∠𝐷 < 90°，点𝐸在𝐴𝐷边上，𝐶𝑀 ⊥ 𝐴𝐷，垂足

为𝑀，以𝐶𝐸为边，𝐸为直角顶点，作等腰直角 △ 𝐶𝐸𝐹，使点𝐹落在射线𝐴𝐵上．

必考点 1 平行四边形中边的关系运用



(1)当 △ 𝐶𝐸𝐷是边长为 6 的等边三角形时，∠𝐴𝐹𝐸的度数为_______，𝐴𝐷的长为_______；

(2)当𝐴𝐸 = 𝐸𝐷时，求∠𝐸𝐶𝐷的度数；

(3)是否存在𝐴𝐹 = 𝐵𝐹的情况，如果存在，求𝐴𝐸，𝐸𝐷和𝐶𝑀之间满足的数量关系；如果不存在，说明理由．

5．（2022 春·广东清远·八年级统考期末）在平形四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，点𝑂是对角线𝐵𝐷的中点，点𝐸在边𝐵𝐶上，

𝐸𝑂的延长线与边𝐴𝐷交于点𝐹，连接𝐵𝐹、𝐷𝐸如图 1．

(1)求证：四边形𝐵𝐸𝐷𝐹是平行四边形；

(2)若𝐷𝐸 = 𝐷𝐶，∠𝐶𝐵𝐷 = 45°，过点𝐶作𝐷𝐸的垂线，与𝐷𝐸、𝐵𝐷、𝐵𝐹分别交于点𝐺、𝐻、𝑃如图 2．

①当𝐶𝐷 = 6，𝐶𝐸 = 4时，求𝐵𝐸的长；

②求证：𝐶𝐷 = 𝐶𝐻．

6．（2022 秋·湖北·九年级统考期中）如图，点 P 是▱𝐴𝐵𝐶𝐷内一点，∠𝐵𝑃𝐶 = 90°，∠𝐵𝐴𝐷−∠𝑃𝐶𝐷 = 45°

(1)如图 1，求证：𝑃𝐵 = 𝑃𝐶；

(2)如图 2，若 𝐴𝐵 = 8，𝑃𝐶 = 5 2，且 𝑆△𝐴𝐵𝑃：𝑆△𝑃𝐶𝐷 = 1：3，求▱𝐴𝐵𝐶𝐷的面积；

(3)如图 3，将 △ 𝑃𝐵𝐴绕点 P 旋转至 △ 𝑃𝐶𝐸处，过 D 作𝐷𝐹 ⊥ 𝐸𝑃，交𝐸𝑃延长线于 F，若 𝐴𝐵 = 6𝐴𝑃，

∠𝑃𝐴𝐵 = 75°，直接写出
𝑃𝐹
𝑃𝐷的值为            ．

1．（2022·浙江·九年级专题练习）如图，点 E、F、G、H 分别在▱𝐴𝐵𝐶𝐷的𝐴𝐷、𝐴𝐵、𝐵𝐶、𝐶𝐷边上，𝐸𝐺∥

𝐶𝐷，𝐹𝐻∥𝐴𝐷，𝐸𝐺与𝐹𝐻交于点 P，连接𝐵𝐷交𝐹𝐻于点 Q，连接𝐵𝑃，设▱𝐴𝐸𝑃𝐹、▱𝐸𝐷𝐻𝑃、▱𝐹𝑃𝐺𝐵、▱𝑃𝐻𝐶𝐺

必考点 2 平行四边形中的面积转换



的面积分别为𝑆1、𝑆2、𝑆3、𝑆4，若▱𝐴𝐸𝑃𝐹∽▱𝑃𝐻𝐶𝐺，则只需知道（    ），就能求 △ 𝐵𝑃𝑄的面积．

A．𝑆2−𝑆1 B．𝑆3−𝑆1 C．𝑆4−𝑆1 D．𝑆4−𝑆3

2．（2022 秋·浙江宁波·九年级统考期末）如图，在平行四边形𝐹𝐵𝐶𝐸中，点𝐽，𝐺分别在边𝐵𝐶，𝐸𝐹上，

𝐽𝐺 ∥ 𝐵𝐹，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷 ∼ 四边形𝐻𝐺𝐹𝐴，相似比𝑘 = 3，则下列一定能求出 △ 𝐵𝐼𝐽面积的条件（    ）

 

A．四边形𝐻𝐷𝐸𝐺和四边形𝐴𝐻𝐺𝐹的面积之差 B．四边形𝐴𝐵𝐶𝐷和四边形𝐻𝐷𝐸𝐺的面积之差

C．四边形𝐴𝐵𝐶𝐷和四边形𝐴𝐷𝐸𝐹的面积之差 D．四边形𝐽𝐶𝐷𝐻和四边形𝐻𝐷𝐸𝐺的面积之差

3．（2022 春·浙江·八年级阶段练习）如图，点𝑃是▱𝐴𝐵𝐶𝐷内的任意一点，连接𝑃𝐴、𝑃𝐵、𝑃𝐶、𝑃𝐷，得到

△ 𝑃𝐴𝐵、 △ PBC、 △ 𝑃𝐶𝐷、 △ 𝑃𝐷𝐴，设它们的面积分别是𝑆1、𝑆2、𝑆3、𝑆4，给出如下结论中正确的是

____________．

①𝑆1 + 𝑆3 = 𝑆2 + 𝑆4；②如果𝑆4 > 𝑆2，则𝑆3 > 𝑆1；③若𝑆3 = 2𝑆1，则𝑆4 = 2𝑆2；④如果 P 点在对角线𝐵𝐷上，

则𝑆1:𝑆4 = 𝑆2:𝑆3；⑤𝑆1−𝑆2 = 𝑆3−𝑆4，则 P 点一定在对角线𝐵𝐷上．

4．（2022 秋·上海·七年级校考期末）小明在学习了中心对称图形以后，想知道平行四边形是否为中心对称

图形．于是将一张平行四边形纸片平放在一张纸板上，在纸板上沿四边画出它的初始位置，并画出平行四



边形纸片的对角线，用大头针钉住对角线的交点．将平行四边形纸片绕着对角线的交点旋转180°后，平行

四边形纸片与初始位置的平行四边形恰好重合．通过上述操作，小明惊喜地发现平行四边形是中心对称图

形，对角线的交点就是对称中心．请你利用小明所发现的平行四边形的这一特征完成下列问题：

(1)如图①，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是平行四边形，对角线𝐴𝐶、𝐵𝐷相交于点𝑂．过点𝑂的直线𝑙与边𝐴𝐵、𝐶𝐷分别相交于

点𝑀、𝑁，四边形𝐴𝑀𝑁𝐷的面积与平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷的面积之比为___________；

(2)如图②，这个图形是由平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷与平行四边形𝐸𝐶𝐺𝐹组成的，点𝐸在边𝐶𝐷上，且𝐵、𝐶、𝐺在同一

直线上．

①请画出一条直线把这个图形分成面积相等的两个部分（不要求写出画法，但请标注字母并写出结论）；

②延长𝐺𝐹与边𝐴𝐷的延长线交于点𝐾，延长𝐹𝐸与边𝐴𝐵交于点𝐻．联结𝐸𝐵、𝐸𝐾、𝐵𝐾，如图③所示，当四边形

𝐴𝐻𝐸𝐷的面积为 10，四边形𝐶𝐸𝐹𝐺的面积为 2 时，求三角形𝐸𝐵𝐾的面积．

5．（2022 秋·吉林长春·八年级统考期末）定义：我们把三角形被一边中线分成的两个三角形叫做“朋友三角

形”．性质：“朋友三角形”的面积相等．

例如：如图 1，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，如果𝐴𝐷是𝐴𝐵边上的中线，那么 △ 𝐴𝐶𝐷和 △ 𝐴𝐵𝐷是“朋友三角形”，则有

𝑆△𝐴𝐶𝐷 = 𝑆△𝐴𝐵𝐷．

应用：如图 2，在矩形 ABCD 中，点 E 在 AD 上，点 F 在 BC 上，AE=BF，AF 与 BE 交于点 O．

(1)求证： △ 𝐴𝑂𝐸和 △ 𝐴𝑂𝐵是“朋友三角形”．

(2)如图 3，在四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，∠𝐴𝐷𝐶 = 90°，𝐴𝐷//𝐵𝐶，𝐴𝐷 = 𝐷𝐶 = 8，𝐵𝐶 = 12，点𝐺在𝐵𝐶上，点𝐸在𝐴𝐷上，



𝐷𝐺与𝐶𝐸交于点𝐹，𝐺𝐹 = 𝐷𝐹．

①求证： △ 𝐷𝐹𝐸和 △ 𝐷𝐹𝐶是“朋友三角形”；

②连接𝐴𝐹，若 △ 𝐴𝐸𝐹和 △ 𝐷𝐸𝐹是“朋友三角形”，求四边形𝐴𝐵𝐺𝐹的面积．

(3)在 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐵 = 30°，𝐴𝐵 = 8，点𝐷在线段𝐴𝐵上，连接𝐶𝐷， △ 𝐴𝐶𝐷和 △ 𝐵𝐶𝐷是“朋友三角形”，将 △ 𝐴𝐶𝐷

沿𝐶𝐷所在直线翻折，得到 △ 𝐴′𝐶𝐷，若 △ 𝐴′𝐶𝐷与 △ 𝐴𝐵𝐶重合部分的面积等于 △ 𝐴𝐵𝐶面积的
1
4，则 △ 𝐴𝐵𝐶的

面积是________（请直接写出答案）．

6．（2022 秋·重庆大足·九年级统考期末）如图 1，两个等腰直角三角形 △ 𝐴𝐵𝐶、 △ 𝐸𝐷𝐶的顶点𝐶重合，其

中∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐸𝐷𝐶 = 90°，连接𝐴𝐸，取𝐴𝐸中点𝐹，连接𝐵𝐹,𝐷𝐹．

(1)如图 1，当𝐵、𝐶、𝐷三个点共线时，请猜测线段𝐵𝐹、𝐹𝐷的数量关系，并证明；

(2)将 △ 𝐸𝐷𝐶绕着点𝐶顺时针旋转一定角度至图 2 位置，根据“𝐴𝐸中点𝐹”这个条件，想到取𝐴𝐶与𝐸𝐶的中点

𝐺、𝐻，分别与点𝐹相连，再连接𝐵𝐺,𝐷𝐻，最终利用 △ 𝐵𝐺𝐹≌ △ 𝐹𝐻𝐷（SAS）证明了（1）中的结论仍然成

立．请你思考当 △ 𝐸𝐷𝐶绕着点𝐶继续顺时针旋转至图 3 位置时，（1）中的结论是否仍然成立？若成立，请

证明你的结论；若不成立，请说明理由；

(3)连接𝐵𝐷，在 △ 𝐸𝐷𝐶绕点𝐶旋转一周的过程中， △ 𝐵𝐹𝐷的面积也随之变化．若𝐴𝐶 = 5 2,𝐶𝐵 = 3 2，请直

接写出 △ 𝐵𝐹𝐷面积的最大值．

1．（2022 春·江西新余·八年级新余四中校考期中）如图，平行四边形 ABCD 中，AE 平分∠BAD，交 BC 于

点 E，且𝐴𝐵 = 𝐴𝐸，延长 AB 与 DE 的延长线交于点 F．下列结论中：① △ 𝐴𝐵𝐸是等边三角形：② △ 𝐴𝐵𝐶≌

△ 𝐸𝐴𝐷；③𝐴𝐷 = 𝐴𝐹：④𝑆△𝐴𝐵𝐸 = 𝑆△𝐶𝐷𝐹；⑤𝑆△𝐴𝐵𝐸 = 𝑆△𝐶𝐸𝐹其中正确的是（    ）

必考点 3 平行四边形中的角度转换



A．①②③ B．①④⑤ C．①②⑤ D．②③④

2．（2022 春·江苏南京·八年级统考期中）如图，在等边三角形𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 4，P 为𝐴𝐶上一点（与点 A、C

不重合），连接𝐵𝑃，以𝑃𝐴、𝑃𝐵为邻边作平行四边形𝑃𝐴𝐷𝐵，则𝑃𝐷的取值范围是_______．

3．（2022 秋·辽宁朝阳·九年级校考期中）如图，▱𝐴𝐵𝐶𝐷中，对角线𝐴𝐶，𝐵𝐷相交于𝑂，𝐵𝐷 = 2𝐴𝐷，𝐸，𝐹，

𝐺分别是𝑂𝐶，𝑂𝐷，𝐴𝐵的中点，下列结论①𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐶；②四边形𝐵𝐸𝐹𝐺是平行四边形；③𝐸𝐺 = 𝐺𝐹

；④𝐸𝐴平分∠𝐺𝐸𝐹．其中正确的是________．                                                                   

4．（2022 春·浙江·八年级期末）如图，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐵//𝐶𝐷,∠𝐵 = ∠𝐷，点 E 为𝐵𝐶延长线上一点，连接

𝐴𝐸，𝐴𝐸交𝐶𝐷于 H．∠𝐷𝐶𝐸的平分线交𝐴𝐸于 G．

（1）求证：四边形𝐴𝐵𝐶𝐷为平行四边形；

（2）如图 1，若𝐴𝐵 = 2𝐴𝐷 = 10，H 为𝐶𝐷的中点，𝐻𝐸 = 6，求𝐴𝐶的长；

（3）如图 2，若∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐷𝐴𝐸

①∠𝐴𝐺𝐶 = 2∠𝐶𝐴𝐸，求∠𝐶𝐴𝐸的度数；

②∠𝐴𝐺𝐶 = 𝑛∠𝐶𝐴𝐸,∠𝐶𝐴𝐸 = _____°（用含有 n 的式子表示）

5．（2022 春·浙江杭州·八年级统考期末）如图，在□ABCD 中，∠ABC，∠BCD 的平分线分别交 AD 于点 E，



F，BE，CF 相交于点 G.

(1)求证：BE⊥CF；

(2)若 AB=a，CF=b，求 BE 的长.

6．（2022 春·湖北武汉·七年级统考期末）在平面直角坐标系中，点 A（a，6），B（4，b），

（1）若 a，b 满足 (a  b  5)2  |2𝑎−𝑏−1| 0 ，

①求点 A，B 的坐标；

②点 D 在第一象限，且点 D 在直线 AB 上，作 DC⊥x 轴于点 C，延长 DC 到 P 使 得 PC=DC，若

△PAB 的面积为 10，求 P 点的坐标；

（2）如图，将线段 AB 平移到 CD，且点 C 在 x 轴负半轴上，点 D 在 y 轴负半轴上， 连接 AC 交 y 

轴于点 E，连接 BD 交 x 轴于点 F，点 M 在 DC 延长线上，连 EM，3∠MEC+∠CEO=180°，点 N 在 AB 

延长线上，点 G 在 OF 延长线上，∠NFG= 2∠NFB，请探究∠EMC 和∠BNF 的数量关系，给出结论并说明

理由.

1．（2022 春·浙江温州·八年级统考期中）如图，一副三角板如图1放置，𝐴𝐵＝𝐶𝐷＝ 6，顶点𝐸重合，将 △ 𝐷𝐸𝐶

绕其顶点𝐸旋转，如图2，在旋转过程中，当∠𝐴𝐸𝐷＝75°，连接𝐴𝐷、𝐵𝐶，这时 △ 𝐴𝐷𝐸的面积是______．

必考点 4 平行四边形中勾股定理的运用



2．（2022 春·广西贵港·八年级统考期中）如图，四边形 ABCD 为菱形，AB=3，∠ABC=60°，点 M 为 BC 边

上一点且 BM=2CM，过 M 作 MN∥AB 交 AC，AD 于点 O，N，连接 BN．若点 P，Q 分别为 OC，BN 的中点，

则 PQ 的长度为________．

3．（2022 春·江苏南京·八年级校考期中）已知：如图，在平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，G、H 分别是𝐴𝐷、𝐵𝐶的中

点，𝐴𝐸 ⊥ 𝐵𝐷，𝐶𝐹 ⊥ 𝐵𝐷，垂足分别为 E、F．

(1)求证：四边形𝐺𝐸𝐻𝐹是平行四边形．

(2)若𝐴𝐵 = 4，𝐵𝐶 = 7，当四边形𝐺𝐸𝐻𝐹是矩形时𝐵𝐷的长为          ．

4．（2022 秋·辽宁辽阳·九年级校考期中）如图，在𝑅t △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐵𝐴𝐶 = 90°，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，点𝐷为平面内一

点，以𝐶𝐷为腰在𝐶𝐷右侧作等腰𝑅t △ 𝐶𝐷𝐸，且∠𝐶𝐷𝐸 = 90°，过点𝐵作𝐵𝐹∥𝐷𝐸，且𝐵𝐹 = 𝐷𝐸，连接𝐵𝐷，𝐷𝐹，

𝐸𝐹．



(1)如图①，当点𝐷在𝐴𝐶边上时，直接写出线段𝐴𝐹与𝐴𝐷的关系为               ；

(2)将图①中的等腰𝑅t △ 𝐶𝐷𝐸绕点𝐶逆时针旋转𝛼(0° < 𝛼 < 45°)到图②的位置，连接𝐴𝐷，𝐴𝐹，（1）中的结

论是否仍然成立？若成立，请写出证明过程；若不成立，请说明理由；

(3)若𝐴𝐷 = 3，𝐴𝐶 = 5，当𝐴、𝐸、𝐹三点在一条直线上时，请直接写出𝐶𝐷的长．

5．（2022 春·广东广州·八年级广州市南武中学校考期中）如图：

(1)如图 1，平行四边形 ABCD 中，𝐴𝑀 ⊥ 𝐵𝐶于 M，𝐷𝑁 ⊥ 𝐵𝐶于 N．求证：𝐵𝑀 = 𝐶𝑁．

(2)如图 2，平行四边形 ABCD 中，AC，BD 是两条对角线，求证：𝐴𝐶2 +𝐵𝐷2 = 𝐴𝐵2 +𝐵𝐶2 +𝐶𝐷2 +𝐷𝐴2．

(3)如图 3，PT 是 △ 𝑃𝑄𝑅的中线，已知：𝑃𝑄 = 7，𝑄𝑅 = 6，𝑅𝑃 = 5．求：PT 的长度．

6．（2022 春·广东深圳·八年级深圳中学校考期中）如图，在平行四边形 ABCD 中，BD 是它的一条对角线，

过 A，C 两点分别作 AE⊥BD，CF⊥BD，E、F 为垂足．

（1）求证：四边形 AFCE 是平行四边形；

（2）若 AD＝13cm，AE＝12cm，AB＝20cm，过点 C 作 CH⊥AB，垂足为 H，求 CH 的长．

1．（2022 春·浙江杭州·八年级期末）平行四边形的一边长为 12，那么这个平行四边形的两条对角线的长可

能是（　　）

A．8 和 12 B．9 和 13 C．12 和 12 D．11 和 14

必考点 5 平行四边形中的多解问题



2．（2022 春·浙江杭州·八年级统考期末）已知：一组邻边分别为6𝑐𝑚和10𝑐𝑚的平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷，∠𝐷𝐴𝐵和

∠𝐴𝐵𝐶的平分线分别交𝐶𝐷所在直线于点𝐸，𝐹，则线段𝐸𝐹的长为________𝑐𝑚．

3．（2022 春·辽宁沈阳·八年级沈阳市第一二六中学校考期中）如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°，

∠𝐴 = 60°，𝐴𝐶 = 4，𝐸为斜边𝐴𝐵的中点，点𝑃是射线𝐵𝐶上的一个动点，连接𝐴𝑃、𝑃𝐸，将 △ 𝐴𝐸𝑃沿着边𝑃𝐸折

叠，折叠后得到 △ 𝐸𝑃𝐴′，当折叠后 △ 𝐸𝑃𝐴′与 △ 𝐵𝐸𝑃的重叠部分的面积恰好为 △ 𝐴𝐵𝑃面积的四分之一，则

此时𝐵𝑃的长为______．

 

4．（2022 秋·河南郑州·九年级校考期末）如图 1，在矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐶，𝐵𝐷相交于点 O，点 E 为𝐵𝐷上的一

个动点，连接𝐶𝐸并延长到点 F，使𝐸𝐹 = 𝐶𝐸，连接𝐴𝐹．

(1)若点 E 与点 B 重合（如图 2），判断 AF 与𝐵𝐷的数量关系和位置关系，并说明理由；

(2)若以 A，F，B，E 为顶点的四边形是平行四边形，𝐵𝐷 = 3，请直接写出线段𝐵𝐸的长度．

5．（2022 春·四川成都·八年级四川省成都市七中育才学校校考期末）已知 △ 𝐴𝐵𝐶为等边三角形，其边长为

4．点 P 是 AB 边上一动点，连接 CP．



(1)如图 1，点 E 在 AC 边上且 AE=BP，连接 BE 交 CP 于点 F．

①求证：BE=CP；②求∠BFC 的度数；

(2)如图 2，将线段 CP 绕点 C 顺时针旋转 120°得线段 CQ，连接 BQ 交 AC 于点 D．设 BP=x，CD=y，求 y

与 x 的函数关系式；

(3)如图 3，在（2）的条件下，延长 BC 至点 E，且 CE=BP，连接 QE，DE．在点 P 运动过程中，当 △ 𝐶𝐸𝑄

的周长为4 + 13时，求 DE 的长．

6．（2022 春·浙江杭州·八年级期末）如图，在四边形 ABCD 中，𝐴𝐵//𝐶𝐷，∠𝐵𝐶𝐷 = 90°，

𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 = 10𝑐𝑚，𝐵𝐶 = 8𝑐𝑚，点 P 从点 B 出发，沿线段 BA，向点 A 以2𝑐𝑚/𝑠的速度匀速运动；点 Q 从点

D 出发，沿线段 DC 向点 C 以3𝑐𝑚/𝑠的速度匀速运动，已知两点同时出发，当一个点到达终点时，另一点也

停止运动，设运动时间为𝑡(𝑠)．

（1）连结 P、Q 两点，则线段 PQ 长的取值范围是________；

（2）当𝑃𝑄 = 10cm 时，求 t 的值；

（3）若在线段 CD 上有一点 E，𝑄𝐸 = 2cm，连结 AC 和 PE．请问是否存在某一时刻使得 AC 平分 PE？若

存在，求出 t 的值；若不存在，请说明理由．

1．（2022 秋·广东广州·九年级广州四十七中校考期末）如图 1，Rt △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°，𝐴𝐶 = 𝐵𝐶，D

为𝐶𝐴上一动点，E 为𝐵𝐶延长线上的动点，始终保持𝐶𝐸 = 𝐶𝐷．连接𝐵𝐷和𝐴𝐸，将𝐴𝐸绕 A 点逆时针旋转 90°到

必考点 6 平行四边形中的动点问题



𝐴𝐹，连接𝐷𝐹．

(1)请判断线段𝐵𝐷和𝐴𝐹的位置关系并证明；

(2)当𝑆△𝐴𝐵𝐷 = 1
4𝐵𝐷2时，求∠𝐴𝐸𝐶的度数；

(3)如图 2，连接𝐸𝐹，G 为𝐸𝐹中点，𝐴𝐵 = 2 2，当 D 从点 C 运动到点 A 的过程中，𝐸𝐹的中点 G 也随之运动，

请求出点 G 所经过的路径长．

2．（2022 春·贵州遵义·八年级校考期末）如图，点 P 是□ABCD 对角线 AC 所在直线上的一个动点（点 P 不

与点 A、C 重合），分别过点 A、C 向直线 BP 作垂线，垂足分别为点 E、F，点 O 为 AC 的中点．

(1)当点 P 与点 O 重合时如图 1，线段 OE 与线段 OF 的数量关系是______．

(2)如图 2，点 P 在 OC 上运动时（不与点 O 与 C 重合），（1）中的结论是否成立？

(3)点 P 在 OC 的延长线上运动时，当∠OFE=60°时，如图 3 的位置，猜想线段 CF、AE、OE 之间有怎样的数

量关系？

3．（2022 春·四川泸州·八年级统考期末）如图（a），直线𝑙1∶𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏经过点 A、B，OA=OB=3，直线𝑙2:𝑦 =

3
2𝑥−2交 y 轴于点 C，且与直线𝑙1交于点 D，连接 OD．



(1)求直线𝑙1的解析式；

(2)求△OCD 的面积；

(3)如图（b），点 P 是直线𝑙1上的一动点，连接 CP 交线段 OD 于点 E，当△COE 与△DEP 的面积相等时，

求点 P 的坐标；

(4)在（3）的条件下，若点 H 为坐标平面内任意一点，在坐标平面内是否存在这样的点 H，使以 D、C、P、

H 为顶点的四边形是平行四边形？若存在，请直接写出点 H 的坐标；若不存在，请说明理由．

4．（2022 春·吉林四平·八年级统考期末）如图 1，直线 y＝kx＋b 分别交 x 轴，y 轴于点 A，点 B，点 C、P

分别是线段 OB，AB 的中点，且𝑂𝐶 = 3
2，CP＝2，动点 D，E 分别在直线 CP 和线段 AB 上，设点 E 的横坐

标为 m，线段 CD 的长为 n（n>0），且 m＋n＝3，以 DO，DE 为邻边作平行四边形 ODEF．

(1)求出直线 AB 的解析式．

(2)当 n＝1 时，请求出点 F 的坐标．

(3)当点 F 落在 △ AOB 的边 OB 或 AB 上时，求直接写出点 F 的坐标．

5．（2022 春·广东江门·八年级校考期中）如图，在四边形 ABCD 中，𝐴𝐷∥𝐵𝐶，∠𝐵 = 90°，𝐴𝐵 = 8cm，

𝐴𝐷 = 12cm，𝐵𝐶 = 18cm，点 P 从点 A 出发，以1cm/s的速度向点 D 运动；点 Q 从点 C 同时出发，以2cm/s

的速度向点 B 运动．规定其中一个动点到达端点时，另一个动点也随之停止运动．设点 P，Q 运动的时间

为𝑡s．



(1)CD 边的长度为______cm，t 的取值范围为______．

(2)从运动开始，当 t 取何值时，𝑃𝑄∥𝐶𝐷？

(3)从运动开始，当 t 取何值时，𝑃𝑄 = 𝐶𝐷？

6．（2022 春·浙江温州·八年级校考期中）如图，在平面直角坐标系中，四边形 ABCO 是平行四边形，O 为

坐标原点，点 A 的坐标是(−16，0)， 线段 BC 交 y 轴于点 D，点 D 的坐标是(0，8)，线段 CD=6．动点 P

从点 O 出发，沿射线 OA 的方向以每秒 2 个单位的速度运动，同时动点 Q 从点 D 出发，以每秒 1 个单位的

速度向终点 B 运动，当点 Q 运动到点 B 时，点 P 随之停止运动，运动时间为 t 秒. 

(1)用 t 的代数式表示：BQ=_______，AP=_______；

(2)若以 A，B，Q，P 为顶点的四边形是平行四边形时，求 t 的值；

(3)当△𝐵𝑄𝑃恰好是等腰三角形时，求 t 的值．

1．（2022 秋·湖北黄冈·九年级统考期中）如图，点 D，E 是 △ ABC 内的两点，且 DE//AB，连结 AD，BE，

CE．若 AB＝9 2，DE＝2 2，BC＝10，∠ABC＝75°，则 AD+BE+CE 的最小值为___________．

必考点 7 平行四边形中的最值问题



2．（2022 春·上海静安·八年级上海市静安区教育学院附属学校校考期中）如图，在平行四边形 ABCD 中，

AB＝2，∠ABC＝45°，点 E 为射线 AD 上一动点，连接 BE，将 BE 绕点 B 逆时针旋转 60°得到 BF，连接 AF，

则 AF 的最小值是___．

3．（2022 春·浙江·八年级期中）如图，已知在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 5,𝐵𝐶 = 6，点 M 是𝐴𝐶边上任意一点，

连接𝑀𝐵，以𝑀𝐵、𝑀𝐶为邻边作平行四边形𝑀𝐶𝑁𝐵，连接𝑀𝑁，则𝑀𝑁的最小值_________．

4．（2022 春·江苏南通·八年级校联考期中）如图，▱ABCD 中，∠DAB＝30°，AB＝6，BC＝2，P 为边 CD 上

的一动点，则 2PB+ PD 的最小值等于______.

5．（2022 春·重庆·八年级校考期中）如图，在平行四边形 ABCD 中，AD⊥AC，AD=AC，点 E 为 AB 上一动

点，DE 与 AC 相交于点 G，CH⊥DE，垂足为 H，CH 的延长线与 AB 相交于点 F，点 P 在边 AB 上

（1）若 DG= 10，AG=1，求 AB 的长

（2）求证 DG=CF+FG

（3）若 AP=1，AD=4 2，请直接写出 PH 的最小值



6．（2022 春·四川遂宁·九年级校考期中）如图，在四边形 ABCD 中，BC∥AD，BC＝1
2AD，点 E 为 AD 的中

点，点 F 为 AE 的中点，AC⊥CD，连接 BE、CE、CF．

（1）判断四边形 ABCE 的形状，并说明理由；

（2）如果 AB＝4，∠D＝30°，点 P 为 BE 上的动点，求△PAF 的周长的最小值．

1．（2022 春·湖北武汉·八年级武汉外国语学校（武汉实验外国语学校）校考期中）如图，线段 AB 长为

6cm，点 C 是线段 AB 上一动点（不与 A，B 重合），分别以 AC 和 BC 为斜边，在 AB 的同侧作等腰直角三

角形△ADC，△CEB，点 P 是 DE 的中点，当点 C 从距离 A 点 1cm 处沿 AB 向右运动至距离 B 点 1cm 处时，

点 P 运动的路径长是_____cm．

2．（2022 秋·江苏常州·八年级统考期中）【模型建立】

必考点 8 构造平行四边形



(1)如图 1，已知在 △ 𝐴𝐵𝐶中，点𝐷是𝐴𝐵边的中点，将 △ 𝐵𝐷𝐶沿𝐶𝐷翻折得到 △ 𝐹𝐷𝐶，连接𝐹𝐴，𝐹𝐵．

①求证： △ 𝐴𝐹𝐵是直角三角形；

②延长𝐹𝐴，𝐵𝐶交于点𝐸，判断𝐶𝐹与𝐵𝐸的数量关系，并证明你的结论；

(2)【拓展应用】如图 2，已知在 △ 𝐴𝐵𝐶中，点𝐷是𝐴𝐵边的中点，点𝐸是𝐵𝐶边上一点，将 △ 𝐵𝐷𝐸沿𝐷𝐸翻折得

到 △ 𝐹𝐷𝐸，连接𝐹𝐴，𝐹𝐵．

①判断𝐴𝐹与𝐷𝐸的位置关系，并证明你的结论；

②若𝐴𝐶∥𝐸𝐹，用等式表示线段𝐵𝐸，𝐶𝐸，𝐴𝐶之间的数量关系，并证明你的结论．

3．（2022 秋·广东广州·八年级华南师大附中校考期中）如图， △ 𝐶𝐴𝐵 与 △ 𝐶𝐷𝐸 为等腰直角三角

形．∠𝐴𝐶𝐵 = ∠𝐷𝐶𝐸 = 90°，连接𝐴𝐷、𝐵𝐸．

(1)如图 1，若∠𝐶𝐴𝐷 = 30∘，∠𝐷𝐶𝐵 = 10∘，求∠𝐷𝐸𝐵的度数；

(2)如图 2，若𝐴、𝐷、𝐸三点共线，𝐴𝐸与𝐵𝐶交于点𝐹，且𝐶𝐹 = 𝐵𝐹，𝐴𝐷 = 3，求 △ 𝐶𝐸𝐹 的面积：

(3)如图 3，𝐵𝐸 与𝐴𝐶的延长线交于点𝐺，若𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐷，延长𝐶𝐷 与𝐴𝐵 交于点𝑁 ，在𝐵𝐶 上有一点𝑀 且

𝐵𝑀 = 𝐶𝐺，连接𝑁𝑀 ，请猜想𝐶𝑁、𝑁𝑀、𝐵𝐺 之间的数量关系并证明你的猜想．

4．（2022 春·江苏无锡·八年级江苏省锡山高级中学实验学校校考期中）我们知道，平行四边形的对边平行

且相等，利用这一性质，可以为证明线段之间的位置关系和数量关系提供帮助．

重温定理，识别图形



（1）如图 1，我们在探究三角形中位线𝐷𝐸和第三边𝐵𝐶的关系时，所作的辅助线为“延长𝐷𝐸到点𝐹，使

𝐸𝐹 = 𝐷𝐸，连接𝐶𝐹”，此时𝐷𝐸与𝐷𝐹在同一直线上且𝐷𝐸 = 1
2𝐷𝐹，又可证图中的四边形______为平行四边形，

可得𝐵𝐶与𝐷𝐹的关系是______，于是推导出了“𝐷𝐸//𝐵𝐶，𝐷𝐸 = 1
2𝐵𝐶”．

寻找图形，完成证明

（2）如图 2，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷和四边形𝐴𝐸𝐹𝐺都是菱形， △ 𝐵𝐸𝐻是等边三角形，∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐸𝐹 = 60°，连接

𝐶𝐹、𝐶𝐻．求证：𝐶𝐹 = 𝐵𝐸．

构造图形，解决问题．

（3）如图 3，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷和四边形𝐴𝐸𝐹𝐺都是正方形，连接𝐵𝐸、𝐶𝐹．直接写出𝐶𝐹与𝐵𝐸的数量关系．

5．（2022 秋·重庆渝北·八年级重庆市两江育才中学校校考期中）如图，△CAB 与△CDE 为等腰直角三角形，

∠ACB＝∠DCE＝90°，CA＝CB，CD＝CE，∠CAB＝∠CBA＝45°，∠CDE＝∠CED＝45°，连接 AD、BE．

（1）如图 1，若∠CAD＝28°，∠DCB＝10°，则∠DEB 的度数为________度；

（2）如图 2，若 A、D、E 三点共线，AE 与 BC 交于点 F，且 CF＝BF，AD＝3，求△CEF 的面积；

（3）如图 3，BE 与 AC 的延长线交于点 G，若 CD⊥AD，延长 CD 与 AB 交于点 N，在 BC 上有一点 M 且

BM＝CG，连接 NM，请猜想 CN、NM、BG 之间的数量关系并证明你的猜想．

6．（2022 秋·重庆沙坪坝·八年级重庆市凤鸣山中学校考期中）已知𝛥𝐴𝐵𝐶和𝛥𝐷𝐸𝐶都是等腰直角三角形，C

为它们的公共直角顶点．

（1）如图 1，当点 D 在 BC 边上时，连接 AD、BE，求证：AD=BE；



（2）如图 2，F 是线段 AD 上的一点，连接 CF，若 AF=CF，试判断 BE 与 CF 的数量关系和位置关系，并说明

理由；

（3）如图 3，把𝛥𝐷𝐸𝐶绕点 C 顺时针旋转𝛼角（0°<𝛼<90°）将（2）问的条件 AF=CF 换成 AF=FD，其他条件不

变，（2）问中的关系是否仍然成立？若成立，请说明理由；若不成立，请直接写出相应的正确的结论．

1．（2022 春·福建福州·八年级校考期末）如图，在矩形 ABCD 中，点 O 为对角线的交点，点 E 为 CD 上一点，

沿 BE 折叠，点 C 恰好与点 O 重合，点 G 为 BD 上的一动点，则 EG+CG 的最小值 m 与 BC 的数量关系是（　　）

A． 3m= 5BC B．m= 2BC C． 3m= 7BC D．2m= 7BC

2．（2022 秋·四川达州·九年级统考期末）如图，在一张矩形纸片 ABCD 中，AB=4，BC=8，点 E，F 分别在

AD，BC 上，将纸片 ABCD 沿直线 EF 折叠，点 C 落在 AD 上的一点 H 处，点 D 落在点 G 处，有以下四个结论：

①四边形 CFHE 是菱形；

②EC 平分∠DCH；

③线段 BF 的取值范围为 3≤BF≤4；

④当点 H 与点 A 重合时，EF=2 5．

必考点 9 矩形的折叠问题



以上结论中，你认为正确的有__________．（填序号）

3．（2022 秋·山东淄博·八年级统考期末）定义：有一个角是直角的平行四边形叫做矩形．

(1)根据定义判矩形

已知：如图 1，在平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐶,𝐵𝐷是它的两条对角线，𝐴𝐶 = 𝐵𝐷．求证：平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是矩

形．

(2)动手操作有发现

如图 2，在矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐸是𝐵𝐶的中点，将 △ 𝐴𝐵𝐸沿𝐴𝐸折叠后得到 △ 𝐴𝐹𝐸，点𝐹在矩形𝐴𝐵𝐶𝐷内部，延长𝐴𝐹

交𝐶𝐷于点𝐺．猜想线段𝐺𝐹与𝐺𝐶有何数量关系?并证明你的结论．

(3)类比探究到一般

如图 3，将(2)中的矩形𝐴𝐵𝐶𝐷改为平行四边形，其它条件不变，(2)中的结论是否仍然成立，请说明理由．

(4)解决问题巧应用

如图 4，保持(2)中的条件不变，若𝐺点是𝐶𝐷的中点，且𝐴𝐵 = 2，请直接写出矩形𝐴𝐵𝐶𝐷的面积．

4．（2022 春·湖北宜昌·八年级统考期末）（1）【操作发现】：如图一，在矩形 ABCD 中，E 是 BC 的中点，

将△ABE 沿 AE 折叠后得到△AFE，点 F 在矩形 ABCD 内部，延长 AF 交 CD 于点 G．猜想线段 GF 与 GC 的

数量关系是　   　．

（2）【类比探究】：如图二，将（1）中的矩形 ABCD 改为平行四边形，其它条件不变，（1）中的结论是

否仍然成立？请说明理由．

（3）【应用】：如图三，将（1）中的矩形 ABCD 改为正方形，边长 AB＝4，其它条件不变，求线段 GC

的长．

5．（2022 春·全国·八年级统考期末）已知：如图，矩形纸片 ABCD 的边 AD=3，CD=2，点 P 是边 CD 上的一



个动点（不与点 C 重合，把这张矩形纸片折叠，使点 B 落在点 P 的位置上，折痕交边 AD 与点 M，折痕交边

BC 于点 N .

（1）写出图中的全等三角形. 设 CP=𝑥，AM=𝑦，写出𝑦与𝑥的函数关系式；

（2）试判断∠BMP 是否可能等于 90°. 如果可能，请求出此时 CP 的长；如果不可能，请说明理由.

1．（2022 秋·江西吉安·九年级统考期末）在矩形 ABCD 中，AB=4，BC=5，点 E 在 AD 边上，若△BCE 是等

腰三角形，则线段 DE 的长为______．

2．（2022 秋·浙江·八年级期末）在一张长为6cm，宽为5cm的矩形纸片上，现要剪下一个腰长为4cm的等腰

三角形（要求：等腰三角形的一个顶点与矩形的一个顶点重合，其余的两个顶点在矩形的边上）则剪下的

等腰三角形的面积为________cm2．

3．（2022 秋·福建福州·八年级校考期末）已知：若两个等腰三角形有公共底边，则称这两个等腰三角形的

顶角的顶点关于这条底边互为顶针点；若再满足两个顶角和是 180°，则称这个两个顶点关于这条底边互为

勾股顶针点．

如图 1，四边形 ABCD 中，BC 是一条对角线，AB＝AC，DB＝DC，则点 A 与点 D 关于 BC 互为顶针点；若

再满足∠A+∠D＝180°，则点 A 与点 D 关于 BC 互为勾股顶针点．

必考点 10 矩形与等腰三角形
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