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引言
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高速履带车辆作为一种重要的地面交通工具，在现代战争和民用领域中发挥着越来越重要的作用。其高速、高机

动性和越野能力使其能够在复杂地形和恶劣环境下快速部署和运输，成为现代战争中不可或缺的力量。

高速履带车辆在现代战争和民用领域中的重要作用

随着高速履带车辆的广泛应用，对其性能和设计要求也越来越高。通过建立高速履带车辆的虚拟样机模型，可以

对其进行动力学仿真分析，预测其在实际使用中的性能表现，为车辆的设计优化和性能提升提供理论依据和技术

支持。

高速履带车辆建模研究的必要性

研究背景和意义



国外研究现状

国外在高速履带车辆建模方面起步较早，已经形成了较为完善的理论体系和仿真技术。例

如，美国、德国等国家在高速履带车辆的动力学建模、控制系统设计等方面取得了显著成

果，并成功应用于实际车型中。

国内研究现状

国内在高速履带车辆建模方面的研究相对较晚，但近年来也取得了长足的进步。国内高校

和科研机构在高速履带车辆的动力学建模、仿真分析等方面开展了大量研究工作，并取得

了一系列重要成果。

发展趋势

随着计算机技术和仿真技术的不断发展，高速履带车辆建模将朝着更高精度、更高效率、

更智能化的方向发展。未来，将更加注重多领域协同仿真、智能优化算法的应用以及与实

际试验的结合，以推动高速履带车辆技术的不断创新和发展。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容
本课题旨在基于RecurDyn软件平台，建立高速履带车辆的虚拟样机模型，并进行动力学仿真分析。

具体研究内容包括：建立高速履带车辆的三维实体模型、构建车辆的动力学模型、设计控制系统的仿

真模型以及进行仿真结果的分析与评估。

研究方法
本课题将采用理论建模与仿真分析相结合的方法进行研究。首先，基于多体动力学理论，建立高速履

带车辆的动力学模型；然后，利用RecurDyn软件平台进行虚拟样机建模和仿真分析；最后，通过与

实际试验数据的对比验证模型的准确性和有效性。

本课题研究内容和方法



RecurDyn软件介绍
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RecurDyn是一款专业的多体动
力学仿真软件，广泛应用于机
械、汽车、航空航天等领域。

该软件基于递归算法，能够快
速、准确地模拟复杂系统的动
态行为。

RecurDyn支持多种CAD数据
格式导入，方便用户进行模型
建立和仿真分析。

RecurDyn软件概述



强大的建模能力

高效的求解器

精确的接触算法

灵活的二次开发接口

RecurDyn软件功能特点

RecurDyn提供丰富的零件库和

约束类型，支持用户自定义复

杂机械系统。

能够准确模拟物体间的接触和

碰撞行为，包括摩擦、弹性变

形等效应。

采用先进的数值算法和并行计

算技术，实现大规模系统的高

效仿真。

提供API和脚本语言接口，方便

用户进行二次开发和定制化功

能实现。



利用RecurDyn建立高速履带车辆的详细动

力学模型，包括车体、履带、悬挂系统等

部分。

履带车辆动力学建模

通过RecurDyn的地形生成器，模拟不同路

况和地形条件，分析车辆在不同环境下的

行驶性能。

复杂地形模拟

将控制系统模型与车辆动力学模型进行集

成，实现车辆运动控制策略的仿真验证。

控制系统集成

利用RecurDyn的虚拟试验场功能，构建高

速履带车辆的虚拟试验场景，进行各种工

况下的性能评估和优化设计。

虚拟试验场景构建

RecurDyn在高速履带车辆建模中的应用



高速履带车辆动力学模型建立
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描述高速履带车辆在行驶过程中所受

外力与运动状态之间关系的数学模型。

为高速履带车辆的设计、优化和控制

提供理论支持，有助于预测和评估车

辆性能。

车辆动力学模型概述

模型重要性

车辆动力学模型定义



建模流程
在RecurDyn中建立高速履带车辆的几何模型，定义各部件之间的
约束关系，设置接触和摩擦参数，施加驱动和负载等。

模型特点
能够准确模拟高速履带车辆在复杂地形和工况下的行驶过程，包括
履带的滑移、振动和冲击等现象。

RecurDyn软件介绍
一款多体动力学仿真软件，适用于复杂机械系统的建模与仿真，
具有强大的求解器和丰富的模型库。

基于RecurDyn的车辆动力学模型建立
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