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电气设计概述



电气设计是指根据需求，对电气

设备、线路、控制系统等进行规

划、设计、选型的过程。

定义

满足生产、生活用电需求，优化

能源利用，提高用电安全性和可

靠性。

目的

电气设计的定义与目的



电气设计必须确保安全，遵循国家和行业相
关标准，采取必要的安全措施。

安全第一

在满足功能和安全的前提下，电气设计应追
求经济合理，降低成本。

经济合理

采用先进的技术和设备，提高电气系统的性
能和效率。

技术先进

遵循环保和节能原则，减少能源消耗和环境
污染。

环保节能

电气设计的基本原则



实施与验收
按照施工图纸进行施工，并进
行验收，确保电气系统符合设
计要求。

优化与审核
对设计进行优化和审核，确保
设计的合理性和可行性。

施工图设计
根据方案设计，绘制详细的施
工图纸，包括电气原理图、接
线图、安装图等。

需求分析
明确设计要求，了解用电负荷、
设备配置等基本情况。

方案设计
根据需求分析结果，制定设计
方案，包括电气系统架构、设
备选型、线路布局等。

电气设计流程简介
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电气设计基础知识



01

欧姆定律：电流、电压和电阻之

间的关系。

02

基尔霍夫定律：节点电流定律和

回路电压定律。

03

戴维南定理和诺顿定理：等效电

源定理。

04

交流电与直流电：交流电是方向

和大小不断变化的电，直流电是

恒定不变的电。

电路基础



开关电器 保护电器 测量仪表 电机与变压器

电气元件与设备

01 02 03 04

断路器、隔离开关、负荷开关

等。

熔断器、继电器等。 电流表、电压表、功率表等。 电动机、发电机、变压器等。



发电、输电、配电和用电等环节。

电力系统组成 电力网络拓扑结构

电力系统稳定性 电力系统的中性点接地方式

辐射型、环型、星型和网型等。

暂态稳定、动态稳定和功角稳定。 中性点直接接地、中性点不接地和中
性点经消弧线圈接地。

电力系统与电力网络



接地与接零

过电压与防雷

漏电保护

电火灾防护

电气安全与防护

保护接地和保护接零的原理及

适用范围。

漏电保护的原理和应用，漏电

保护装置的选择和安装。

雷电的形成与分类，避雷针、

避雷线的原理和应用。

电火灾的起因和预防措施，电

气火灾监控系统的组成和应用。
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电气设计案例分析



某住宅小区电气设计

案例一

采用智能家居系统，实现远程控制和自动化控
制。

设计特点

根据住户需求，合理规划电源插座、照明、空调等用电设施的位置和数量。

解决方案

住宅电气设计案例
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