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一、智能变电站概述
1、智能变电站的基本概念
nn 智能变电站是指变电站信息采集、传输、处理、智能变电站是指变电站信息采集、传输、处理、
输出过程全部智能输出过程全部智能,,其基本特征为设备智能化、其基本特征为设备智能化、
通信网络化、模型和通信协议统一化、运行管通信网络化、模型和通信协议统一化、运行管
理自动化。理自动化。  

nn 智能变电站智能变电站
分三层结构，分三层结构，
涵盖不同电涵盖不同电

压系统压系统。。



                    变电站自动化系统采用变电站自动化系统采用““三层一网三层一网””结构。结构。
三层：站控层、间隔层、过程层。三层：站控层、间隔层、过程层。

                  站控层由后台监控、远动通讯、在线监测、站控层由后台监控、远动通讯、在线监测、
视频监控等组成。视频监控等组成。

                  间隔层由各种智能组件组成，实现保护、间隔层由各种智能组件组成，实现保护、
测量、控制、计量和检测功能。测量、控制、计量和检测功能。

                  过程层由合并单元和智能单元组成，实现过程层由合并单元和智能单元组成，实现
各种实时信息的采集和控制命令的执行，面向设各种实时信息的采集和控制命令的执行，面向设
备备//间隔单元配置，通过网络直连方式与间隔层智间隔单元配置，通过网络直连方式与间隔层智
能组件互相通信。能组件互相通信。

                  保护采用直采、直跳方式。保护采用直采、直跳方式。



2、智能变电站与传统变电站的区别

网络：监控系统由站控层、间隔层两

层网络构成。未统一建模，采用多种规

约，变电站存在监控、保护、PMU等多个

网络。

设备：互感器、一次设备通过常规控

制电缆硬接线方式实现与间隔层设备互

感器模拟量、开关量的信息交换。

  站控层：

站控层设备由带数据库的计算机、操

作员工作站、远方通信接口等组成。

  间隔层：

间隔层主要包括变电站的保护、测控、

计量等二次设备。

传统变电站



2、智能变电站与传统变电站的区别

智能变电站 智能变电站自动化系统为站控
层、间隔层和过程层三层结构。

首先智能变电站系统全部采用首先智能变电站系统全部采用
了了IEC61850IEC61850规约统一建模。规约统一建模。
站控层、间隔层设备构成与常站控层、间隔层设备构成与常

规综自站差异不大，但功能及网规综自站差异不大，但功能及网
络方面发生了较大的变化。络方面发生了较大的变化。
主要是实现了信息统一建模，主要是实现了信息统一建模，

统一了数据模型，实现设备之间统一了数据模型，实现设备之间
的互连互通。的互连互通。
增加了过程层（设备层）：电增加了过程层（设备层）：电

子互感器及合并单元，配置了智子互感器及合并单元，配置了智
能化一次设备。能化一次设备。



3、智能变电站与传统变电站的区别

   特别需要注意的一点就是，由于智能变电

站各个装置地址的唯一性，安装过程中必
须严格按照设计图纸施工，包括：

nn 1.盘柜的位置的固定性；

nn 2.盘柜各个装置的位置唯一性；

nn 3.光缆的走向的确定性；
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二、网络结构概述

nn 1. 新型的二次网络结构

   变电站自动化系统采用开放式分层分布结

构。包括站控层、间隔层和过程层三层设
备，采用基于DL/T860标准的自动化系统，
统一全站通信网络标准。



智能变电站网络结构 I



智能变电站网络结构 II
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智能变电站二次设备特点

           变电站内常规的二次设备，如继
电保护装置、防误闭锁装置、测量控制装
置、远动装置、故障录波装置、电压无功
控制、同期操作装置以及正在发展中的在
线状态检测装置等全部基于标准化、模块
化的微处理机设计制造，设备之间的连接
全部采用高速的网络通信，二次设备不再
出现常规功能装置重复的I／O现场接口，
通过网络真正实现数据共享、资源其享，
常规的功能装置在这里变成了逻辑的功能
模块。 



智能变电站特点

nn 自动化的运行管理系统 

        变电站运行管理自动化系统应包

括电力生产运行数据、状态记录统计无纸
化；数据信息分层、分流交换自动化；变
电站运行发生故障时能及时提供故障分析
报告，指出故障原因，提出故障处理意见；
系统能自动发出变电站设备检修报告，即
常规的变电站设备“定期检修”改变为“
状态检修”。 



智能变电站技术特点

⑴ 各类数据从源头实现数字化,真正实现信息集成、
网络通信、数据共享。在电流、电压的采集环节采用
智能化电气测量系统,如光电/电子式互感器,实现了电
气量数据采集的智能化应用,并为实现常规变电站装置
冗余向信息冗余的转变,为实现信息集成化应用提供了
基础。打破常规变电站的监视、控制、保护、故障录
波、量测与计量等几乎都是功能单一、相互独立的装
置的模式,改变了硬件重复配置、信息不共享、投资成
本大的局面。 
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