
膜生物反应技术
在环境工程污水
处理中的应用研
究
汇报人：

2024-01-17



CATALOGUE

目录

• 引言

• 膜生物反应技术原理及特点

• 膜生物反应技术在环境工程污水处理中的

应用

• 膜生物反应技术影响因素及优化措施

• 膜生物反应技术存在问题及挑战

• 结论与建议



引言

01
CATALOGUE



    

研究背景和意义

膜生物反应技术概述

膜生物反应技术是一种结合了膜分离

和生物处理的污水处理技术，具有高

效、节能、环保等优点。

污水处理现状及挑战

随着工业化和城市化的快速发展，污

水排放量不断增加，传统污水处理技

术难以满足日益严格的环保要求。

研究意义

通过深入研究膜生物反应技术在污水

处理中的应用，提高污水处理效率和

质量，推动环保事业的发展。



国内在膜生物反应技术方面取得
了一定的研究成果，但在应用推
广和产业化方面仍需加强。

国内研究现状
国外在膜生物反应技术的研究和应
用方面相对成熟，尤其在欧洲和北
美地区得到了广泛应用。

国外研究现状

随着新材料、新工艺的不断涌现，
膜生物反应技术将朝着更高性能、
更低成本、更广泛应用的方向发展。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势
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研究目的

本研究旨在探究膜生物反

应技术在污水处理中的应

用效果及影响因素，为其

在实际工程中的应用提供

理论支持和实践指导。

膜生物反应器的
设计与构建

选择合适的膜材料和生物

处理工艺，构建高效的膜

生物反应器。

污水处理效果评
价

通过对比实验，评价膜生

物反应技术对污水中COD

、NH3-N、SS等污染物的

去除效果。

影响因素分析

探讨操作条件（如pH值、

温度、DO等）对膜生物反

应技术处理效果的影响。

技术经济性分析

对膜生物反应技术的投资

成本、运行费用及经济效

益进行分析，为其在实际

工程中的应用提供参考。
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研究目的和内容



膜生物反应技术原理及特点
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利用膜的选择透过性，将污水中

的不同组分进行分离，达到净化

水质的目的。

膜分离原理

通过微生物的代谢作用，将污水

中的有机污染物转化为无害物质，

同时利用微生物的生长繁殖过程

去除营养物质。

生物反应原理

膜生物反应技术原理



节能性
与传统的污水处理技术相比，膜生物反应技术具有较低的能耗，能
够节约能源和运行成本。

环保性
该技术无需添加化学药剂，避免了二次污染的产生，同时能够回收
有用物质，符合环保要求。

高效性
膜生物反应技术结合了膜分离和生物反应的优点，具有较高的处
理效率，能够去除污水中的大部分污染物。

膜生物反应技术特点



与活性污泥法比较

活性污泥法处理效率较低，占地面积大，而膜生物反应技术处理效率高，占地面积小。

与生物膜法比较

生物膜法虽然也利用微生物的代谢作用去除污染物，但处理效率相对较低，且易产生污泥膨胀等问题。而膜生物反应

技术则能够克服这些问题，具有更高的处理效率和稳定性。

与其他膜法比较

其他膜法如微滤、超滤等虽然也能够进行污水分离和净化，但处理效果相对较差，且易受到膜污染等因

素的影响。而膜生物反应技术则结合了膜分离和生物反应的优点，具有更高的处理效率和抗污染能力。

与其他污水处理技术比较



膜生物反应技术在环境工程污水处理中的
应用
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膜生物反应器（MBR）通过微生物降解和膜分离作用，有
效去除生活污水中的有机物，降低化学需氧量（COD）和
生物需氧量（BOD）。

去除有机物

MBR可实现同步硝化反硝化，提高氮的去除效率。同时，
通过优化运行参数和投加化学药剂，可实现磷的有效去除。

脱氮除磷

MBR膜具有高效的截留作用，可去除生活污水中的细菌、
病毒等微生物和病原体，保障出水水质安全。

去除微生物和病原体

生活污水处理



处理高浓度有机废

水
MBR可处理高浓度有机废水，通

过调整运行参数和采用特种膜材

料，提高有机物的去除效率。

回收有用物质

MBR可实现废水中有用物质的回

收，如重金属、贵金属等，提高

资源利用率。

处理难降解有机物

针对难降解有机物，MBR可通过

投加特效菌剂或采用高级氧化技

术等手段，提高其降解效率。

工业废水处理
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