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扬声器基础知识

1、扬声器的一般介绍
2、电动式扬声器的工作原理
3、电动式扬声器的结构
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1.扬声器是一种电声换能器，它通过某种物理效应把电
能转换成声能。用以实现电声能转换的物理效应有很
多，因此，按物理效应的不同，可能把扬声器分成若
干类型。 
1.1如利用馈有音频电流的电磁铁与连有振膜的衔铁
之间相互作用来实现电声能之间的转换的，称为
电磁式扬声器。（利用了磁极之间的互相吸引力）
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1.2利用压电体的反向压电效应来实现电声能之间转
换的，称为压电扬声器。 



TCL Home Networking BU

TCL家庭网络事业部

1.扬声器的一般介绍

4/43

1.3  利用作用于电极间的吸引力来发声的扬声器.

该speaker是将可动电极（振动板）和固定电极放置在相
反方向，形成一种电容，在这两电极间增加电压，利用
电荷产生的吸引力而做成的speaker。两电极间增加bias

用的直流电压和声音电压，为了改变吸引力而使振动板
（膜）振动，使得声音辐射出去。
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1.4电容式扬声器
利用电容器极板之间的静电力来实现电声能转换的称为
电容式扬声器或电放型扬声器。
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1.5 利用磁场对载流导体的作用来实现电声能之间的
转换的，称为电动式扬声器。

如果将磁场中的导体做成线圈的形式，则又称为动圈
式扬声器。上述各种扬声器中，电动式扬声器结
构简单，性能良好，品种繁多，使用最为广泛，
是当前扬声器生产的主流。
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1.5.1.近几年来，随着数码技术的发展以及人们欣赏
能力的提高，对扬声器的音质提出了更高的要求。
要求扬声器同时具备承受功率大，动态范围大，
失真小，频响宽广平坦和瞬态响应良好的特性。

      为了适应这一要求，人们设计了各种各样的电
动式扬声器，按其振膜的不同，可分为：

1.5.1.1锥形扬声器（其振膜为圆锥形） 。
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1.5.1.2球顶形扬声器（其振膜为球顶形） 。
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1.扬声器的一般介绍
1.5.1.3平板形扬声器

(其振膜为一平板）

1.5.1.4带式扬声器（其振膜为金属薄带） 。
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1.扬声器的一般介绍

1.5.1.5号角扬声器  (其外观为喇叭口形状） 。
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2.电动式扬声器的工作原理

电动式扬声器自1925年创立至今，已有80年的历史，
结构上作过很多改进，使扬声器的性能有较大的
改善。锥形扬声器多为直接辐射式扬声器，其振
膜直接向周围介质（空气）辐射声波。其圆锥形
的振膜，通常为纸质，俗称纸盆。

1.使电动式扬声器的振膜发生振动的力，即为磁声对
载流导体的作用力，称为电动式换能器的力效应，

其大小由下式决定：
      F=Bli

      式中B为磁隙中的磁感应密度（单位：Wb/m2)
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2.电动式扬声器的工作原理

 i为流经音圈的电流（A）。
l为音圈导线的长度（m）。
F为磁场对音圈的作用力（N）。

然而，一旦音圈受力运动，就会切割磁隙中的磁力线，
从而在音圈内产生感应电动势，这个效应称为电
动势换能器的电效应，其感应电动势的大小为：

E=Blv
式中v为音圈的振动速度（m/s）。
E为音圈中的感应电动势（V）。
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2.电动式扬声器的工作原理

电动式换能器的力效应和电效应总是同时存在，
相伴而生的。以后我们将会看到，由于电效应
的存在，将对扬声器的电阻抗特性产生极大的
影响。

音圈在磁场中的受力情况，如下图所示。
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2.电动式扬声器的工作原理

中间是圆柱形（T铁中柱）的N极，外面是环状
（华司）的S极，磁场（B）的方向由N极至S极。
环形气隙内为导线环（音圈）l，若电流由
“×”端流入，由“•”端流出，则音圈所受
的力F的方向，由左手定则决定：左手平伸，
使拇指和其它四指垂直，若磁场（B）的方向
指向指心，其余四指指向电流的方向，则拇指
所指的方向即为音圈受力的方向，如上图中箭
头所示的力F的方向。若改变电流的方向，则
力F的方向亦随之改变。



TCL Home Networking BU

TCL家庭网络事业部
15/43

2.电动式扬声器的工作原理

如果流经音圈的电流强度和方向均随时间不断的
化，则电动力F也就随着电流强度和方向的变
化而变化。显然，电动力的方向就是音圈的移
动方向，这样，随着电流强度和方向的变化，
音圈就在空气隙中来回振动，其振动周期等于
输入电流的周期，而振动的幅度，则正比于各
瞬时作用电流的强弱，若将音圈固定在一个膜
片（纸盆）上，并输入音频电流，则振膜在音
圈的带动下产生振动，从而向周围介质辐射声
波，实现了电声能之间的转换。
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3.电动式扬声器的结构

3.1电动式锥形扬声器的结构如下图所示

不防磁扬声器 半防磁扬声器

全防磁扬声器
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3.电动式扬声器的结构
3.2电动式球顶内磁扬声器的结构

音膜 U铁/磁铁/华司
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3.电动式扬声器的结构

3.3 扬声器的各种部件简介：

按其作用的不同，可分为振动系统和磁路系统两部分。
磁路系统提供策动音圈所必需的磁场，与音圈一起组
成策动元件，通过电动力效应，激发振动系统的机械
振动，从而向空所辐射声波。此外，还有把上述两部
分组成牢固的整体所必须的部件，如盆架。现分别对
扬声器的振动系统和磁路系统作进一步的简介：

3.3.1扬声器的振动系统
扬声器的振动系统，包括策动元件音圈、辐射
元件振膜和保证音圈在磁隙中正确位置的弹波，
另外，还要加上防尘盖。
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3.电动式扬声器的结构

3.3.1.1音圈
音圈是整个振动系统的策动源，是用漆包线
在纸质或金属的线架上绕制而成。前一种线
圈架是用浸过胶的纸制成，后一种是用铝箔
或杜拉铝箔制成，通常用自粘漆包线边绕边
喷酒精，绕成后稍稍加热烘干即成。线圈的
绕制层数,通常都为偶数，因此线圈引出线的
那端都在靠近振膜的那一端，便于引出。为
了充分利用磁隙的空间，还常常采用矩形截
面的导线来绕制音圈，常用的导线材质为：
铜、铜包铝、铝、高级音圈采用纯银线。
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3.电动式扬声器的结构

3.3.1.2振膜
振膜是振动系统的主要部件，最常用的纸质振膜
（纸盆）。目前我国生产纸盆的方法是：
Press,Non-Press,Semi-Press.

鼓纸 音膜



TCL Home Networking BU

TCL家庭网络事业部
21/43

4.电动式扬声器的部品

3.3.1.2振膜
扬声器的频响特性，在很大程度上取决于纸盆的性
能，而纸盆的性能又决定于纸盆的材料，几何形状
和加工工艺。一般说来，对于纸盆材料的要求，是
三种特性综合较好，即纸盆好：
A）材料的密度（P）要小。
B）材料的机械强度要大，或者说，材料的杨氏模量
要大，与A）合在一起，即E/P大。
C）具有适当的内部阻尼。
为了综合上述三个要求，人们采用了各种各样的措
施：
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