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第 1 章 前言 

首先根据可编程控制器(PLC)的结构和功能，以及全自动洗衣机的

结构，分析和研究了全自动洗衣机控制系统的工作原理。在此基础上，

结合工作需要，提出了以 PLC 为控制核心部件进行全自动洗衣机控制

系统的设计。然后，从全自动洗衣机的六个工作过程出发，对系统控

制方案进行了可行的分析和论证，其中包括 PLC 以及外围设备选型，

编程方式选择，各种抗干扰措施等。最后设计以西门子 S7-200 系列

PLC 为控制核心的全自动洗衣机控制系统，包括了控制系统的 I/O 端

口分配，PLC 接线图及 PLC 程序设计，并详细分析了程序的控制过程，

实现了洗衣机洗衣过程的自动化，具有智能化程度高，安全可靠，方

便，灵活等特点[9]。 

第 2 章 总体 

2.1 PLC 控制洗衣机概述 

传统的全自动洗衣机由于单片机控制和驱动能力有限，不能满足

现有人们对生活品质的追求。而 PLC 作为工业三大控制支柱之一，由

于其控制方式多样，控制功能强大，已经用于众多工业领域。近年来，



PLC 价格也有所下降，也开始用于全自动洗衣机控制系统，并且在工

业洗衣机领域已经取得了较好的使用效果，同时，也有部分厂家在家

用洗衣机领域使用 PLC 作为控制器，将全自动洗衣机向智能化洗衣机

方向发展，提高市场竞争力。PLC 是以微处理器为基础，综合了计算

机技术，自动化控制技术和通信技术发展起来的一种新型控制装置，

能够满足全自动洗衣机对控制系统的要求，赢得了很多企业的青睐，

所以，有必要通过先进的技术和较低的成本开发和改善现有洗衣机，

使其拥有更广阔的市场竞争力。而随着 PLC 的价格逐渐下降，我们可

以应用 PLC 实现对洗衣机的开发，更好地为消费者服务[6]。 

2.2 本次设计过程 

通过查阅书籍，了解了洗衣机的整个发展过程，理清了自己的思

路，清楚自己的设计任务，大概整理了一个如何设计本次洗衣机控制

系统的过程，如：洗衣机的控制系统，微控制器，PLC ；系统的硬件设

计，包括：PLC 的选择，PLC 接线图，洗衣机的示意图；软件的设计，

包括 I/O 分配表，系统流程图，程序设计等。 

（1）在全自动洗衣机的结构中，最重要的就是洗衣机的控制系统：

包括进水/排水电磁阀，洗涤电机，脱水电机和报警装置，通过这四个

部分的相互结合实现洗衣机的进水，浸泡，洗涤，脱水，报警这几大

步骤。 

（2）PLC 在运用中非常实惠，方便。采用了基本单元扩展或者是

模块化的结构形式，输入/输出信号的数量，形式，驱动能力等都可以

根据实际控制要求进行选择和确定。PLC 的编程语言，梯形图，顺序

功能图程序简洁，很直观。 

（3）通过对比微处理器、电动机控制器和 PLC ，本次控制器采用

PLC ，主要是由单片机，稳压电路，放大驱动电路，输入电路，显示电

路组成。洗衣时，只要在选定洗衣程序后，就可以通过以上各部分的

相互信号传输，完成整个洗衣过 

程。 

（4）本次设计选用西门子 S7-200 型 PLC ，该控制系统CPU 模块

可采用 CPU-224 模块，它可控制整个系统按照控制要求有条不紊地进



行。同时该模块采用交流 220V 供电，并且自带 14 个数字量输入点和

10 个数字量输出点，完全可以满足整个全自动洗衣机控制系统的要求。 

（5）PLC 外部接线图，将 I/O 各节点连接起来，实现启动，停止，

进水，排水，正转，反转，报警，水位控制等等。PLC 是整个控制过

程控制洗衣机运行的关键所在，洗衣机做得越来越先进也正是因为它，

所以，它是一个重要的角色，发挥着重大的作用。 

（6）纵观整个洗衣机，有进水口，启动按钮，停止按钮，排水按

钮，控制器，高水位控制开关，低水位开关，排水口，洗涤电机，内

桶，外桶，波盘组成。将被洗衣物放进洗衣桶，加入适量的水和洗衣

粉，通过控制洗衣机的洗涤电动机运行，包括正反转和停止，带动洗

衣机底部波轮也进行相应的运行，衣物和洗衣粉由于波轮转动产生涡

流，做螺旋式回转，与桶壁发生摩擦，由此是污垢脱离衣物。 

（7）PLC 的输入输出量有开关量和模拟量两种。在洗衣机控制系

统中，PLC 输入和输出端都是经过隔离，转换后的开关信号。输入接

口设备包括开关，按钮，继电器触点和传感器等。输出信号控制设备

包括接触器，电磁阀，指示装置等。PLC 输入输出接口较多，控制功

能强大。需要根据实际需要选择合适的 I/O 端口进行设置，达到控制

要求。在接口分配表中，可以令 I0.0为启动信号，I0.1为停止信号，

Q0.0 为进水阀输出，Q0.1 为排水阀输出等等。 

（8）根据硬件电路，分配 PLC 接口，然后根据控制要求，将全自

动洗衣机工作过程分为以下几个部分：进水（使进水电磁阀得电打

开）；正传洗涤；暂停；反转洗涤；暂停；排水（使排水阀得电排

水）；脱水；报警。然后，将系统中各状态连接成状态转移图。通过

观看整个状态转移图，可以让我们看到家里的洗衣机的整个外部工作

过程。从开始放入衣服后的一系列洗衣机自动工作过程。 

（9）程序设计流程图就是绘制整个控制系统的控制过程，功能和

特性的一种图形。根据顺序功能图，可以绘制出相应的梯形图，将每

一部分的梯形图分开进行描绘，使整个洗衣机洗衣过程更明了。根据

整个梯形图和 I/O 分配表，可以分析整个洗衣机的调试过程，最后，

用软件对其进行仿真，使整个过程更加真实化，观看整个结果，进行



总结。 

第 3 章 总结 

随着经济社会的快速发展，洗衣机已经进入了千家万户，成为人

们日常生活所必需的家用电器。在工业生产中，洗衣机的应用也十分

广泛，工业洗衣机主要用于洗涤棉，毛，化纤，丝绸等衣物织品，所

以工业洗衣机大量用于宾馆，饭店，医院，学校，工厂等领域，满足

大足量的洗衣要求。但是传统的基于继电器的控制已经不能满足人们

对洗衣机的自动化程度的要求。并且，洗衣机也已经从半自动洗衣机

发展到全自动洗衣机，也就是只需要将衣服放进洗衣机，然后启动洗

衣机程序，洗衣机就能根据衣物重量自动注入足量的水，并且添加洗

涤剂。然后根据用户需要设置洗涤时间和洗涤力度。最后，在洗涤完

成后，进行自动脱水，脱水时间可自行设定。自动洗衣机的生产，为

人们节省了大量的时间和精力，给人们的生活带来了很多便利。 

这次毕业设计要求设计一个全自动洗衣机控制，自行设计这对我

将来踏上工作岗位是非常有帮助的。尽管上一届的同学已经完成的非

常出色，但是我仍然希望通过自己的努力完成设计并希望有所突破。

这也是我对自己的考验。于是本次设计过程中我完全按照软件设计步

骤的要求来进行，从课题分析开始，再进行总体设计、详细设计,最后

到系统实现。每一步都让我将理论学习的知识应用到实践中去。也使

我掌握了一整套规范的设计操作流程。让我们所学的知识更精进一步。 
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第二篇：简易全自动洗衣机的 PLC 控制系统设计 

简易全自动洗衣机的 PLC 控制系统设计 

摘要：基于 PLC 设计的简易全自动洗衣机，使进水、洗涤、排水

全自动化，使洗衣服变得更加快捷、方便、高效。本文详细论述了简

易全自动洗衣机的 PLC 控制系统设计，并以三菱系列的 GX 

Developer8.86 版本的 PLC 编程软件，GX Simulator6-C 版本的 PLC

模拟软件和 GT Designer3 版本的 PLC 仿真软件为基础进行了控制系

统的调试、检测和仿真。 

关键词：PLC ；全自动洗衣机；控制系统；调试；检测；仿真 引

言 

随着社会生产力的发展，科学技术的进步，人们的社会生活在不

断向着高效化，自动化，智能化，人性化方向发展。基于 PLC 设计的

简易全自动洗衣机，使进水、洗涤、排水全自动化，使洗衣服变得更

加快捷、方便、高效。本文详细论述了简易全自动洗衣机的 PLC 控制



系统设计，并以三菱系列的 GX Developer8.86 版本的 PLC 编程软件，

GX Simulator6-C 版本的 PLC 模拟软件和 GT Designer3 版本的 PLC

仿真软件为基础进行了控制系统的调试、检测和仿真。系统总体方案

设计 

2.1系统硬件配置及组成图 

如图 2-1 是简易全自动洗衣机的整个控制系统基本原理图，由三

部分组成，分别是软件程序部分、电气控制部分、机械传动部分。 

2.1.1电气控制部分:控制排水的电磁阀，控制进水的电磁阀：进水、

排水电磁阀是采用电流流过线圈形成磁场的原理，洗衣机电磁阀在进，

排水时使用，220V 交流电压与电磁阀线圈接通，形成磁场，电磁线圈

吸合。自动打开橡胶阀门，洗衣机里的水就顺着管道流出去了。断电

后，电磁阀线圈失去电流，磁场消失，电磁铁松开，橡胶阀门自动关

闭，洗衣机里的水就流不出去了。 

2.1.2 软件程序部分:PLC 在系统中是处于中心位置，启动开关的

PLC 的输入信号控制开关，进水阀，排水阀和电动机是洗衣机各种动

作的执行机构。其中进水阀和排水阀由 PLC 给定信号来决定其工作状

态；电动机的工作状态也由控制中心 PLC 给定信号来决定，而电动机

的正反转状态直接决定了洗衣机的洗涤状态，如图 2-2 是 PLC 控制系

统的硬件组成框图。在这里用的是三菱的 GX Developer8.86 版本的

PLC 编程软件，三菱的 GX Simulator6-C 版本的 PLC 模拟软件和三菱

的 GT Designer3 版本的 PLC 仿真软件。2.1.3机械传动部分:电动机带

动洗涤轮转动进行洗涤。 

图 2-1 控制系统基本原理图 

图 2-2 PLC 控制系统的硬件组成框图 

2.2系统变量定义 I/O 分配 

如表 2-1，PLC 输入端，X0、X1 分别接启动和停止开关，控制洗

衣机的开机和停机；Y0、Y1、Y2、Y3、输出端分别接进水电磁阀、电

动机正转、电动机反转、排水电磁阀，分别控制进水、洗涤正转、洗

涤反转、排水；C0 、C1 分别为 PLC 内部的计数器，分别记录洗涤次

数和重复次数。 



表 2-1 系统变量定义 I/O 分配表 

2.3系统接线图设计 

图 2-3 PLC 外部接线图图 2-4 主回路 

2.4系统可靠性设计 

PLC 控制系统的可靠性可以从两大方面来考虑：（1）PLC 的外围

设备来考虑分析PLC 的可靠性；（2）PLC 的软件程序来考虑分析控制

系统的可靠性。我们可以根据这些因素提出合理的建议，以及尽可能

地完善 PLC 的可靠性。因此，要提高 PLC 控制系统的可靠性，一是在

外部的硬件上采取措施;二是在软件内部中设计相应的保护程序。综上

所述，我们可以采取以下措施：（1）满足PLC 正常工作的环境要求：

一般 PLC 工作的环境温度应在 0～55℃的范围，并要避免太阳光直接

照射；安装时要远离大的热源，保证足够大的散热空间和通风条件；

空气的相对湿度应小于 85% ，以保证 PLC 的绝缘良好。PLC 应避免安

装在有振动的场所；空气中有粉尘和有害气体时，应将 PLC 封闭安装。

（2）满足 PLC 正常工作的电源的要求：PLC 应直接从低压配电室的主

母线上采用专用线供电，以减少电机启停和其他因素给 PLC 带来的直

接影响； PLC 的供电应与动力供电和控制电路供电分开在设计时，外

接的直流电源应采用稳压电源。（3）在程序设计时增加数字滤波程序，

增加输入信号的可信性：当输入信号源与输出驱动的负载为感性元件

时,对于直流电路应在其两端并联续流二极管;对于交流电路,应在其两端

并联阻容吸收电路。采用以上措施,可防止在电感性输入或输出电路断

开时产生很高的感应电势或漏电流对 PLC 输入、输出端点及内部电源

造成的冲击。（4）PLC 是通过输入电路输入信号，因此输入电路的元

器件质量的好坏和连接方式直接影响着控制系统的可靠性。比如：按

钮、行程开关等输入开关量的触点接触是否良好、接线是否牢固等。

在设计时，应尽量选用可靠性高的接近开关代替机械限位开关。此外，

按钮的常开和常闭触点的选择也会影响到系统的可靠性。（5）对 PLC

信号的软件程序的多做探讨：在程序设计时，设置一个定时器，作为

监控程序部分，对系统的运行状态进行检测。若程序运行能正常结束，

则该定时器就立即被清零；若程序运行发生故障，如出现死循环等，



该定时器在设定的时间到就无法清零，此时 PLC 发出报警信号。对于

PLC 系统的可靠性做了一个完全的保障。PLC 的干扰问题十分复杂，

因此 PLC 控制系统的可靠性设计在系统设计中占有重要地位，在实际

设计中只有根据应用系统的具体特点和应用环境的具体条件，理论联

系实际，具体问题具体分析，灵活地选择行之有效的可靠性设计技术

和抗干扰方法，全面、合理地考虑系统的软件和硬件设计，从总体上

提高系统的抗干扰能力和可靠性。3 控制系统设计 

简易全自动式洗衣机的控制要求如下：按下起动按钮，进水20s，

然后洗涤正转 15s，暂停 3s，洗涤反转 10s，暂停 2s，这样正反转 50

次然后排水 25s，然后重复上述过程 3 次，停机。3.1流程图 

图 3-1 洗衣机控制系统流程图 

3.2梯形图 

运用三菱的 GX Developer8.86 版本的 PLC 编程软件，编出以下

的全自动洗衣机的控制系统程序，如图 3-2。 

图 3-2 PLC 控制系统的梯形图 

3.3梯形图程序注释（1）按下启动按扭 SB1,常开触头 X000 （0 步）

得电闭合，使常开触头 M0 （0 步）得电闭合，同时常开触头 M0 （52

步）得电闭合连接 Y000 （52 步）接通，打开进水电磁阀进水，此时

常开触头 M0 （9 步）得电闭合连接常闭触头 T5（9 步）使 T0（9 步）

开始计时。 

（2）T0（9 步）开始计时 20s 后，常开触头 T0（14 步）得电闭

合连接 T1（14 步）使 T1（14 步）开始计时，此时常闭触头 T0（52

步）得电断开，使 Y000 （52 步）断开,断开进水电磁阀，停止进水，

常开触头 T0（56 步）得电闭合，使 Y001 （56 步）接通，电动机开始

正转。（3）T1（14 步）计时 15s 后，常开触头 T1（20 步）接通，

使 T2（20 步）开始计时，此时常闭触头 T1（56 步）得电断开，使

Y001 （56 步）断开，电动机停转。 

（4）T2（20 步）计时 3s 后，常开触头 T2（24 步）得电闭合，

使 T3（24 步）开始计时，此时常开触头 T2（61 步）得电闭合，使

Y002 （61 步）接通，电动机开始反转。（5）．T3（24 步）计时10s



后，常开触头 T3（28 步）得电闭合，使 T4（28 步）开始计时，此时

常闭触头 T3（61 步）得电断开，使 Y002 （61 步）断开，电动机停

转。 

（6）T4（28 步）计时 2s 后，常开触头 T4（32 步）得电闭合，

使 C0 （32 步）开始计数，由于常开触头 M0 （0 步）一直得电闭合，

所以 C0 （32 步）计完一次数后继续回到第 9 步，由于第 9 步一直是

通的，计时器 T0（9 步）一直未清零复位，继续循环上述 2-5 步，当

C0 （32 步）累积到了 50 次后，常开触头 C0 （36 步）得电闭合，使

T5(36 步)开始计时，此时常开触头 C0 （66 步）得电闭合，使 Y003

（66 步）接通，打开排水电磁阀排水。 

（7）T5(36 步)计时 25s 后，常开触头 T5（40 步）得电闭合，接

通 C1 （40 步）开始计数，常开触头 T5（44 步）得电闭合，C0 （44

步）清零复位，此时常闭触头T5（66 步）得电断开，使Y003 （66 步）

失电，关闭排水电磁阀，停止排水。 

（8）C1 （40 步）计数 3 次后，常闭触头 C1 （0 步）得电断开，

M0 （0 步）断开，常闭触头 X000 （49 步）失电闭合，C1 （49 步）

清零复位，整个控制系统停止工作。 

（9）按下停止按钮sb2，常开触头X001 （5 步）得电闭合，常开

触头 M1 （5 步）得电闭合，常闭触头 M1 （0 步）得电断开，常开触

头 M0 （0 步）断开，常开触头 X001 （44 步）得电闭合，C0 （44 步）

清零复位，整个控制系统停止工作。 

3.4指令表 

4 监控系统设计 4.1时序图 

通过三菱的 GX Simulator6-C （PLC 模拟软件）进行时序图监测，

由于软件在正常工作中的时序图时刻在变化，所以无法显示出所有的

时序图，只有截取了以下几个阶段的时序图，如图 4-1。 

图 4-1 系统工作时序图 

4.2位软元件的监视 

通过三菱的 GX Simulator6-C （PLC 模拟软件）对位软元件进行

监视，如图4-2，对位软件Y 的监视图，其中001 变色就代表Y001 此



时处于接通状态，002 变色就代表 Y002 处于接通状态。 

图 4-2 位软元件的监视图 系统调试及结果分析 

通过对源程序的不断改进和设计，并对系统进行模拟仿真调试，

解决了系统运行中不能进行自动循环的问题，并运用三菱的 GT 

Designer3 仿真软件进行了仿真，如图 5-1 是 GT Designer3 仿真软

件的仿真界面，其中启动 SB1 按钮对洗衣机进行开机控制，停止 SB2

按钮对洗衣机进行停机控制，而其中的四个仿真闪光灯分别代表了进

水，洗涤正转，洗涤反转，排水过程，并标明每个过程的持续时间，

由于这个过程是一个动态的变化，并且持续时间较长，所以只能截取

几个状态的仿真图，如图 5-1，按下 SB1 按钮后，进水仿真闪光灯持

续亮 20s，然后洗涤正转仿真闪光灯持续亮 15s，熄灭 3s，然后洗涤

反转仿真闪光灯持续亮10s，熄灭 2s，这样正反转50 次然后排水仿真

闪光灯持续亮 25s，然后重复上述过程 3 次，自动停机。而按下 SB2

停止按钮后，整个系统直接中断，仿真闪光灯熄灭。 

图 5-1 GT Designer3 仿真软件的仿真界面 

6 结束语 

通过本系统的设计，对运用的 PLC 对控制系统的设计有了深入的

理解。全自动洗衣机控制系统利用了 PLC 的特点，对按钮、电磁阀、

开关等其他一些输入输出点设备进行控制，实现了洗衣机洗衣过程的

自动化。由于每遍的洗涤,进水，排水的时间由 PLC 内计数器控制,所以

只要改变计数器参数就可以改变时间，较传统方法更加的快捷方便。 
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一、题目 自动洗衣机 PLC 的控制 

二、洗衣机的控制要求 

（1）按下启动按钮及水位开关，开始进水直到中水位，关水。

（2）2 秒后开始洗涤。 

（3）洗涤时正转 30 秒，停 2 秒，然后反转 30 秒，停 2 秒。 

（4）如此循环 5 次，总共 320 秒后进行排水，排空后脱水 30 秒。

（5）开始洗涤，重复（1）~ （4），清洗两遍。（6）清洗完成，报

警 3 秒自动停机。 

（7）若按下停车按钮，可手动排水和脱水。 

三、主要技术指标 

四、进度和要求 

五、主要参考书及参考资料 

学生 于锦涛 指导教师 郑建欣 系主任 田林红 

目 录 

摘

要...........................................................................................................................

.4 第 1 章 

绪论..............................................................................错误！未定义书

签。 

1.1 自动洗衣机设计目的和意义................................错误！未定义书

签。1.2 自动洗衣机设计项目发展....................................错误！未定义书



签。1.3 自动洗衣机设计原理............................................错误！未定义书

签。 

第 2 章 自动洗衣机设计方案研究..........................................错误！未

定义书签。 

2.1 方案一设计.............................................................错误！未定义书

签。2.2 方案二设计.............................................................错误！未定义书

签。2.3 自动洗衣机设计参数.............................................错误！未定义书

签。2.4 全自动洗衣机完成的主要任务.............................错误！未定义书

签。 

第 3 章 主程序设计..................................................................错误！未

定义书签。 

3.1 主回路设计.............................................................错误！未定义书

签。3.2 控制电路设计.........................................................错误！未定义书

签。3.3 控制程序设计.........................................................错误！未定义书

签。3.4 结构部分设计.........................................................错误！未定义书

签。 

第 4 章 结论..............................................................................错误！未

定义书签。致 谢..........................................................................................错

误 ！ 未 定 义 书 签 。 参 考 文 献 ( 至 少 10

篇)................................................................错误！未定义书签。 

附 录.............................................................................................................

错误！未定义书签。 

摘要 

自从全自动洗衣机诞生以来，其内部的电路控制系统就不断的被

改进。设计方法也开始多种多样，从而使全自动洗衣机显得更加智能

化。可编程控制器(PLC)以微处理器为核心的通用自动化控制装置，普

遍采用依据继电接触器控制系统电气原理图编制的梯形图语言进行程

序设计，编程容易，功能扩展方便，修改灵活,而且结构简单，抗干扰

能力强。西门子可编程控制器指令丰富，可以接各种输出、输入扩充

设备，有丰富的特殊扩展设备，其中的模拟输入设备和通信设备更是



符合全自动洗衣机控制系统的要求与特点。本文选择西门子可编程控

制器S7-200 为核心部件，着重进行硬件接口设计，利用梯形图和语句

表进行编程，实现了全自动洗衣机控制系统的自动化。 

它的成功性能强，可靠性高，体积小巧。该全自动洗衣机的设计

是以西门子S7—200PLC CPU224 为控制核心，分配有12 个输入点和

输出点，采用了7 个定时器对电机转动进行计时，2 个计数器对洗衣机

进行循环控制。实现浸泡—洗涤—漂洗—脱水自动控制。 S7—200 汉

化版仿真软件对程序进行调试，设计出一套合理的系统，实现预期功

能。 

关键词：可编程控制器 

全自动洗衣机 

S7—200PLC 

自动控制 

CPU224 
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前言 

随着社会的发展，工业话化的加速，出现了洗衣机，再就是自动

洗衣机。无论是波轮式洗衣机也好，都朝着智能化，水流方式多样化，

洗衣机创造化，设计更趋人性化四大特征方向发展，传统的电气控制

已竟不能满足现状的要求了，使智能化得控制取代了传统的工业控制，

洗衣机的工作原理：全自动化洗衣桶和脱水桶是以同一心安放的，内

桶可以旋转，作为脱水桶。内同的周围有许多小孔，使内桶和外桶水

流相通，洗衣机的进水和排水分别由进水电磁阀和排水电磁阀来执行。

进水时通过控制系统将进水电磁阀打开，经水管将水注入 到外桶。排

水时，通过控制系统将排水电磁阀打开，将水由外桶拍到机外。洗涤

正传、反转由洗涤电动机驱动拨盘正反转来实现，此时脱水桶并不旋

转。脱水时，控制系统将离合器合上，由洗涤电动机带动内桶进行正

反转甩干，高、低水位控制开关分别用来检测高、低水位。启动按钮

用来启动洗衣机工作，停止按钮用来实现手动停止进水、排水、脱水

及报警。排水按钮用来实现手动排水。 

随着先进科学技术发展，应用于洗衣机上的技术越来越成熟，洗

衣机的发展也越来越快，将来的洗衣机主要议一下方面发展： 

1.高度智能化 2.健康化 3.节水节能 4.大容量和微型化 

本次设计主要采用 PLC 控制技术设计全自动洗衣机控制系统，跟

传统的洗衣机有智能化、实时监控、人性的功能，本系统最大的优点

集中体现在：实现功能齐全，外围电路简单，时间计算精确一以及可

维护方面等。具有可靠性高，安全性好，开发价值高等一系列的优点。 

第 1 章 全自动洗衣机 PLC 控制的控制要求 

1.1.全自动洗衣机的基本结构、工作流程和工作原理 

1）全自动洗衣机的基本结构 

2）全自动洗衣机的工作流程 

3）全自动洗衣机的工作原理 

洗衣机的进水、排水分别由进水电磁阀和排水电磁阀执行。 

洗涤的正传、反转由电动机驱动波盘正、反转来实现。 

脱水时，由脱水电磁离合器合上，排水电磁阀吸合，洗涤电动机



正转进行甩干。 

洗涤完成由蜂鸣报警。 

1.2.洗衣机的控制要求 

（1）按下启动按钮及水位开关，开始进水直到中水位，关水。

（2）2 秒后开始洗涤。 

（3）洗涤时正转 30 秒，停 2 秒，然后反转 30 秒，停 2 秒。 

（4）如此循环 5 次，总共 320 秒后进行排水，排空后脱水 30 秒。

（5）开始洗涤，重复（1）~ （4），清洗两遍。（6）清洗完成，报

警 3 秒自动停机。 

（7）若按下停车按钮，可手动排水和脱水。 

第 2 章 

全自动洗衣机控制系统资源配置和 PLC 选型 

2.1．制系统硬件接线图 

2.2.PLC的外形图 

外形图全自动洗衣机控制系统选择西门子公司的 S7—200 系列和

控制单元，如图 3 所示为 PLC 的 

2.3.I/O的地址分配 

1）数字量输入部分 

全自动洗衣机控制系统的输入有启动、停止、高水位、中水位、

低水位、手动排水和手动脱水按钮以及高水位、中水位、低水位和排

空检测开关总共 11 个输入点，具体的输入分配如图下表所示。 

2）数字输出部分 

全自动洗衣机控制系统的外部设备有进水电磁阀、排水电磁阀、

正、反洗涤电动机、蜂鸣器、指示灯等，具体的输出分配如下表所示 

2.4.PLC的选型 

从上面的分析可以知道，系统共有 12 个输入点和 9 个输出点。如

果选用 CPU222 ，需要扩展单元，如果选用 CPU226PLC ，则价格较高，

浪费较大。参照西门子 S7—200PLC 产品目录及市场实际价格，选用

主机 CPU224 一台配置如图所示 

2.5．其它器件选择 



1）.输入器件： 

启动、停止选择点动按钮；水位选择开关选用具有动合触点但无

自动复位的旋转开关；检测传感器选用液位开关；手动排水，手动脱

水选择具有动合触点且自动复位的按钮。2).输出器件: 

启动、正传及脱水、反转选用接触线圈；进水电磁阀、排水电磁

阀由于采用直流输入。所以选用国标为 MB 的电磁阀；报警与水位显

示选用 PG 指示灯。3）主要电路部分： 

由低压断路器、热保护元件、动合触点及 YXD120 系列洗衣机专

用电机组成。 

第 3 章 

全自动洗衣机控制系统程序设计 

3.1.编程软件 

西门子公司为 S7—200PLC 设计的 STEP7 —Microwin32V3.2 编

程软件 S7—200 汉化版仿真软件 

3.2．流程图 

1）正常流程图如图 4 所示 

流程图描述： 

按下启动按钮开始进水；进水到规定高度，使水位开关接通，实

现洗涤正转，并停止进水；洗涤正转 30 秒后，停止 2 秒，反转 30 秒

后，停止2 秒。计数器加 1，累计洗涤次数；若未满 5 次则重复进行洗

涤。直至洗涤达到 5 次，开始排水，由于排水，水位降低，当水位低

于规定下限水位时，排空检测开关接通，开始脱水 30 秒后，计数器加

1，脱水停止，然后再返回到进水动作，重复上述过程 3 次，报警并停

止。2）.定时器、计数器分配 

定时器部分： 

计数器部分： 

3）.正常程序运行流程图 

3.3源程序设计 

1）启动全自动洗衣机 

Q0.0 是启动输出，M0.1 是启动辅助继电器，当洗衣机的启动按



钮按下时，Q0.0 和 M0.1 得电。它的指令程序为： Network1 开始洗

涤 LD I0.0 O M0.1 AN C2 

AN I0.1 AN I0.1 = M0.1 = Q0.0 

2)进水阀控制 

洗衣机启动后，再按下水位选择开关，进水电磁阀得电，洗衣机

开始进水。当所选择的水位的限位开关动作后，进水电磁阀，洗衣机

停止进水。它的指令程序为： Ｎetwork2 

进水阀控制 LD 

M0.1 EU LD 

I0.5 EU OLD 
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