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光泵磁传感器

光泵磁传感器是一种基于光泵浦
技术的磁传感器，它利用激光束
的偏振状态变化来检测磁场，具
有高灵敏度、高分辨率和高速度
等优点，因此在现代磁学测量领
域中得到了广泛应用
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下面将详细介绍光泵磁传感
器的原理、结构、应用和发
展趋势
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光泵磁传感器的原理

Ø 光泵磁传感器利用光泵浦

技术来检测磁场。光泵浦

技术是一种利用激光束的

能量激发原子或分子的特

定能级，使其处于激发态，

然后通过测量激发态的寿

命或通过其他手段检测光

子数的变化来推算磁场强

度的技术

Ø 在光泵磁传感器中，激光

束通过特定的光学元件(如

偏振片、波片)后，被分为

两束偏振方向相互垂直的

线偏振光，即水平偏振光

和垂直偏振光。这两束光

通过光学谐振腔内的光学

活性介质后，受到磁场的

调制作用，导致谐振腔内

的光强变化。通过测量光

强的变化，可以推算出磁

场强度
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光泵磁传感器的结构

光泵磁传感器通常由光学系统、光学活性介质、光学谐振腔、
激光器、光电探测器等组成01

其中，光学系统用于将激光束分为两束偏振方向相互垂直的

线偏振光，光学活性介质用于增强激光束与磁场的相互作用，

光学谐振腔用于增强光强的调制效果，激光器用于提供激光

束，光电探测器用于测量光强的变化

02



光泵磁传感器
的应用3



光泵磁传感器的应用

光 泵 磁 传 感 器 具 有 高 灵
敏 度 、 高 分 辨 率 和 高 速
度 等 优 点 ， 因 此 在 现 代
磁 学 测 量 领 域 中 得 到 了

广 泛 应 用

以 下 是 光 泵 磁 传 感 器 的
几 个 典 型 应 用



光泵磁传感器的应用

1. 磁学研究

光泵磁传感器可用于研究物质的磁性和磁性材料的物理

性质，如磁滞、磁化曲线等。通过测量不同温度、不同

磁场条件下的磁响应，可以研究物质的磁性和磁性材料

的物理性质



光泵磁传感器的应用

2. 地质勘探

光泵磁传感器可用于

地质勘探中岩石和土

壤的磁性测量。通过

对岩石和土壤的磁性

测量，可以推断出地

质构造和地层的信息



光泵磁传感器的应用

3. 生物医学研究

光泵磁传感器可用于生物医学研究中生物分子的磁性测

量。通过对生物分子的磁性测量，可以研究生物分子的

结构和功能，为疾病诊断和治疗提供帮助



光泵磁传感器的应用

4. 电子器件测试

光泵磁传感器可用于电子器件测试中磁场环境的测量。通过对电子器件在磁场环境中的性

能测试，可以评估电子器件的性能和可靠性
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光泵磁传感器的发展趋势

随着科技的不断发展，光泵磁传感器
也在不断发展和改进。以下是光泵磁

传感器的发展趋势



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/428022076044006100

https://d.book118.com/428022076044006100

