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第一节 房屋结构基本知识 

一、建筑结构定义无论是简单的建筑物，还是功能复杂的高楼大厦，一般都包含基础、墙体、

柱、梁、楼板、屋盖等结构构件。这些结构构件组成房屋的骨架，形成结构的整体，承受各种外部

作用，如荷载、温度变化、不均匀沉降等，这种建筑物的结构整体称为建筑结构。  

建筑物应该具有两个方面的特质，一是它的内在特质，即安全性、实用性、耐久性；二是它的

外在特质，即使用性和美学要求。前者取决于结构，后者取决于建筑。结构是建筑物的基本组成部

分，是建筑物赖以存在的物质基础，在一定意义上，结构支配着建筑。因为任何建筑物都要耗用大

量的材料和劳动力来建造，建筑物首先必须抵抗（或承受）各种外界和内部的作用（如重力、风力、

地震等），合理地选择结构材料和结构型式，既可满足使用要求，又可满足美学原则。 

二、建筑结构的基本要求 

（一）平衡 

平衡的基本要求就是保证结构和结构的任何一部分都不发生运动，力的平衡条件总能得到满

足。从宏观上看，建筑物总应该是静止的。 

（二）稳定 

整体结构或结构的一部分作为刚体不允许发生危险的运动。这种危险可能来自结构自身，如雨

蓬的倾覆；也可能来自地基的不均匀沉降或地基土的滑移（滑坡），例如意大利的比萨斜塔由于地

基不均匀沉降引起的倾斜。 

（三）承载能力 

结构或结构的任何一部分在预计的荷载作用下必须安全可靠，具有足够的承载能力。 
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（四）适用 

结构应当满足建筑物的使用目的，不应出现影响正常使用的过大变形、过宽的裂缝、局部损坏、

振动等。 

（五）经济 

结构的经济性体现在多个方面。现代建筑的结构造价通常不超过建筑总造价的 20
～
30％，因此

所采用的结构应当使建筑的总造价最经济。 结构的经济性并不是指单纯的造价， 而且结构的造价受

材料和劳动力价格比值的影响，还受施工方法、施工速度以及结构维护费用（如钢结构的防锈、木

结构的防腐等）的影响。 

（六）美观 

美学对结构的要求有时甚至超过承载能力的要求和经济要求，尤其是象征性建筑和纪念性建筑

更是如此。 

综合上述结构基本要求，建筑结构的设计原则是“技术先进、经济合理、安全适用、确保质量”。 

三、建筑结构的分类 

（一）按材料分类 

根据结构所用材料的不同，建筑结构可分为以下几类： 

1、砌体结构 

砌体结构是由砌块（砖、石和其它材料的砌体）及砂浆砌筑而成的结构。目前大量用于居住建

筑和多层民用房屋（如旅馆、办公楼、商店、教学楼等）中，并以砖砌体的应用最为广泛。  

砌体结构的优点是砖、石、砂等材料具有就地取材、成本低，结构的耐久性和耐腐蚀性也很好。

缺点是结构自重大、施工速度慢、现场作业量大及烧制砖要占用大量土地，不利于环境保护。 
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2、混凝土结构 

混凝土结构包括素混凝土结构、钢筋混凝土结构和预应力混凝土结构。钢筋混凝土结构和预应

力混凝土结构都是由钢筋和混凝土两种材料组成。钢筋混凝土结构是应用最广泛的结构，除一般工

业与民用建筑外，许多特种结构（如水塔、桥梁、水池、高烟囱等）也使用钢筋混凝土建造。 

混凝土结构具有节省钢材、就地取材（指占比例很大的砂、石料）、耐火耐久、可模性好（可

按需要浇捣成各种形状）、整体性好的优点。缺点是自重较大、抗裂性较差等。  

3、钢结构 

钢结构是以钢材为主制作的结构，主要用于大跨度的建筑屋盖（如体育馆、剧

院等）、桥梁、吊车吨位很大或跨度很大的工业厂房骨架和吊车梁，以及超高层建筑

物的房屋骨架等。 

钢结构材料质量均匀、强度高，构件截面小、重量轻，可焊性好，制造工艺比较简

单，便于工业化施工。缺点是钢材易腐蚀，耐火性较差，成本高等。 

4、木结构 

木结构是以木材为主制作的结构，但由于受自然条件的限制，我国木材相当缺乏，目前仅在山

区、林区、人工景点和农村地区有一定的采用。 

木结构制作简单、自重轻、容易加工。缺点是木材易燃、易腐、易受虫蛀等。 

（二）按受力和构造特点分类 

根据结构的受力和构造特点，建筑结构可分为以下几种主要类型： 

1、混合结构 

混合结构的基础常采用砖、石、混凝土或灰土；墙体主要采用砖石或砌块；而楼板、屋盖多采

用钢筋混凝土结构构件。由于其结构采用了多种材料混合建造，故称混合结构。在我国目前最常用

的房屋结构是砖混结构，即墙体用红砖砌筑，基础用红砖或石料砌筑。建筑物竖向荷载由砖墙或现

浇钢筋混凝土墙传递等。 

建筑结构墙体的厚度一般不少于 180MM。混合结构的传力过程为：楼板----墙体----基础----

地基。 
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混合结构的特点是建筑物竖向荷载主要由墙体承重，缺点是房间的跨度或开间相

对小，相应墙体较多，平面布局有局限。但其相对建筑成本较低，所以目前这种结构

形式广泛用于八层以下低层和多层民用建筑，特别是住宅中，是民用建筑中的一种常用结构形式，

见图 2-1。 

2、排架结构 

排架结构主要承重体系是屋面横梁（屋面大梁或屋架）和柱。屋面横梁与柱的顶端铰接，柱的

下端与钢筋混凝土基础固接，见图 2-2。 

传力过程为：屋面横梁----柱----钢筋混凝土基础----地基。 

多用于工业厂房和大型仓库建筑中。 

3、框架结构 

框架结构由横梁和柱组成主要承重体系。横梁与柱为刚性连接，形成整体刚架；底层柱脚与基

础固接。使用材料一般为钢筋混凝土和钢材两种。 

传力过程为：楼板----梁----柱----基础----地基。 

它的特点是结构受力明确，使用布局灵活，抗震性强，广泛用于十五层以下写字楼、学校、厂

房、商场等建筑中，现也常用于高档住宅中，见图 2-3、图 2-4。 

 

4、剪力墙结构 

纵横布置的成片钢筋混凝土墙体称为剪力墙，剪力墙的高度往往从基础到屋顶，宽度可以是房

屋的全宽。剪力墙与钢筋混凝土楼盖、屋盖的连接，形成剪力墙结构。它的特点是结构的整体刚性

强，抗震性强，采用该种结构形式的建筑物的造价较高，施工工艺较复杂。 

多用于十五至三十层以下的高层住宅和写字楼建筑中，见图 2-5。 

 

5、其它形式结构 

框架和剪力墙的有机结合可组成框架-剪力墙结构、框支剪力墙结构、框架－筒体结构、筒中

筒结构等。单层房屋中除排架结构外还有刚架结构，如门架式结构。使用材料可分别为钢筋混凝土、

钢材，也可钢材与混凝土混合使用。 

图 2-1 混和结构外墙示意图 

图 2-2 排架结构断面 

图 2-3 框架结构（样图） 

图 2-4 框架结构断面图 

图 2-5 剪力墙结构（样图） 
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此外，用于大跨度房屋的屋盖还有壳体结构、网架结构、悬锁结构，其适使用材料一般为钢材，

见图 2-6、2-7。 

 

 

四、建筑物结构的组成 

所有建筑物一般都由基础、墙体、柱、梁、楼板、屋盖等结构构件组成，由它们共同组成建筑

物的骨架整体，以承受各种外力和内力作用。  

（一）基础 

基础是建筑物的重要组成部分，建筑物的全部荷载都要通过墙、柱传给基础。房屋中用于承担

由墙体和柱传来荷载的地下结构部分就是基础。  

基础按按埋置深度分为浅基础和深基础，埋深 5 米内为浅基础，反之为深基础；按结构特点分

独立基础、条形基础、联合基础、筏形基础、箱形基础、桩基础等；按所用材料分三合土基础、毛

石基础、混凝土基础、钢筋混凝土基础。 

（二）墙体 

1.墙按平面所处的位置不同有内、外墙之分。位于房屋四周的墙为外墙，其中位于房屋两端侧

面的山墙，位于房屋内部的墙为内墙，沿短轴方向布置的墙是横墙，沿长轴方向布置的墙称纵墙；

按结构受力情况不同，有承重墙和非承重墙，承重墙承受上部传来的荷载，非承重墙不承受外来荷

载仅承受自身重量；按墙体所采用的材料和构造方式分为红砖墙、混凝土墙（钢筋混凝土墙）、砌

块墙、组合墙等。 

2.墙体结构的几种布置方式：有横墙承重、纵墙承重、纵横墙承重和部分框架承重等。  

（三）柱 

主要承受压力，传递竖向力。按材料有木柱、石柱、砖柱、混凝土柱、钢筋混凝土柱、钢柱；

按形状有矩形柱、工字形柱双肢柱；按施工方式的不同分为现浇和预制两种。现浇即钢筋混凝土构

件钢筋绑扎和支模完毕后当场浇注混凝土；预制即钢筋混凝土构件在工厂加工，然后运至工地现场

装配。 

（四）梁和楼板 

梁按材料不同有木梁、钢筋混凝土梁和钢梁三种。  

板按材料不同有钢筋混凝土楼板、砖拱楼板和木楼板，后两种目前很少用，多数使用前一种。 

图 2-6 框桶结构（样图） 

图 2-7筒中筒结构（样图） 
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钢筋混凝土楼梁板按施工方式不同，现浇整体式、预制装配式和装配整体式三种。 

（五）屋盖 

即是顶层楼板，按形状有起脊（坡）屋盖、平屋盖等；按材料分为木结构、钢结构、钢筋混凝

土结构三种。 

木结构屋盖主要形式为木屋架；钢结构屋盖主要形式为平面钢屋架、空间网架等；钢筋混凝土

结构屋盖同钢筋混凝土楼板结构。 

五、建筑结构构造措施 

（一）圈梁 

在墙体内沿水平方向同一标高设置的封闭的钢筋混凝土梁和钢筋砖带就是圈梁。圈梁可以每层

布置，也可隔层布置。圈梁可以增强房屋结构的整体刚度，防止由于地基的不均匀沉降或较大

振动荷载等对房屋引起不利的影响，如墙体开裂等。在洞口处圈梁尚可兼作过梁，即圈过梁。 

（二）构造柱 

在混合结构的承重墙相交处自下而上沿建筑物高度构造设置的混凝土柱就是构造柱，构造柱在

结构中无须计算，按规范要求设置，构造柱与圈梁连接，作用是进一步增加结构的整体性，见图

2-8。 

图 2-8 构造柱布置（详图） 
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（三）过梁 

设置于门窗或其它洞口的顶部，以承受洞口顶面以上的砌体自重及一定范围的上层梁、板荷载。 

过梁有钢筋混凝土过梁、砖砌平拱和钢筋砖过梁，见图 2-9。 

 

（四）变形缝 

按其用途可分为伸缩缝（即温度缝）、沉降缝和抗震缝。1、伸缩缝（即温度缝）。 

为避免建筑物因水平方向过长引起结构因温度变化而伸缩造成结构的开裂或损坏，而将地面结

构沿长度方向在其中部某个部位横向设置一条自下而上的竖向缝隙，该缝隙将建筑物地面以上结构

（自基础以上）一分为二，宽度一般为 30-70mm。见图 2-10。 

 

2、沉降缝。将建筑物的结构自下而上（含基础）一分为二的缝隙，我们称为沉降缝。它的作

用是为避免建筑物两侧因结构、高度、地基承载力的不同引起建筑物两侧沉降不同，从而造成建筑

物整体结构的损坏。见图 2-11。 

沉降缝的缝隙宽度一般为 70
~
150mm。见下图 3-2-1-9 

3、抗震缝。也叫隔震缝，即隔离震动的缝，就是避免临近建筑物中产生的震动通过结构传到

本建筑中。它的形式同沉降缝，主要区别是缝隙的宽度为 150
~
300mm。见图 2-12。 

第二节建筑材料基本知识 

一、建筑基本材料 

在土木建筑工程中，最基本的材料就是组成各种结构的材料，常称为结构材料。

这些材料具有较高的强度和良好的耐久性能，组成的结构能承受各种荷载，称为建

筑物的骨架，主要有砖、石、胶凝材料、混凝土与砂浆、建筑钢材、木材等基本材

料。 

图 2-9过梁示意图 

图 2-10温度缝（详图） 

图 2-11变形缝样图 

图 2-12沉降缝（样图） 
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（一）烧结砖 

通过高温焙烧而制成的烧结砖，按空洞率将其分为烧结普通砖、烧结多孔砖和

烧结空心砖三类。 

1、烧结普通砖 

烧结普通砖是指以粘土、页岩、煤矸石或粉煤灰为主要原料，经制坯焙烧而成的实心砖。有红

砖、青砖两种，以红砖为常用。 

烧结普通砖的形状为长方体，其标准尺寸为 240×115×53mm，加上砌筑灰缝 10mm，则 4块砖

长，8块砖宽或 16 块砖厚均为 1m，故 1m3砖砌体需用砖 512 块。 

烧结普通砖既有一定的强度和耐久性，又有一定的保温隔热性能，是传统的墙体材料，主要用

于建筑物的内外墙，柱、拱、烟囱、沟道、基础及窑炉等。也可与轻质混凝土、绝缘材料等复合使

用，砌成轻形墙体。 

2、烧结多孔砖和烧结空心砖 

烧结多孔砖和空心砖也是以粘土、页岩、煤矸石为主要原料经制坯焙烧而成，其为空洞率等于

或大于 15％的轻质高强的墙体材料。与烧结普通砖（实心砖）比较具有许多优点：节约粘土原料

和燃料，可提高质量、增加产量、降低成本，提高施工工效，节约砌筑砂浆，减轻墙体自重，改善

保温隔热及吸声、隔音性能。 

（二）天然石材 

1、毛石 

毛石是形状不规则，中部厚度不小于 200mm的石材。主要用于基础、挡土墙中及毛石混凝土中。 

2、料石 

外观规则，截面的宽度、高度不小于 200mm，且不小于长度的 1/4。通常用质地均匀的岩石，

如砂岩和花岗岩加工而成。按加工程度的粗细分为细料石、半细料石、粗料石和毛料石，分别用于

建筑物的外部装饰、勒脚、台阶、砌体、石拱等处。 

3、板材 
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板材多用于装饰用，且主要为大理石板材和花岗岩板材。按板材的形状，主要有普通板材和异

形板材。按板材的表面加工程度分为粗面板材、细面板材和镜面板材。粗面板材一般只用于室外墙

面、地面、台阶、柱面等，细面板材既可用于室内又可用于室内。镜面板材只用于室内。 

（三）水泥 

水泥是最主要的建筑材料之一，广泛用于工业与民用建筑、道路、水利和国防工程中。水泥呈

粉末状，与水混合后成可塑性浆体，经一系列物理化学作用凝结硬化变成坚硬的石状体，并能将散

粒状材料胶结成整体。水泥不仅能在空气中硬化，还能更好地在水中硬化，保持并继续增长其强度，

故水泥属于水硬性胶凝材料。其与骨料及增强材料制成混凝土、钢筋混凝土、预应力混凝土构件，

也可配制砂浆用于建筑物的砌筑、抹面、装饰和防水等。 

水泥强度等级一般有 325#、425#、525#、625#等。 

（四）混凝土及其制品 

1、混凝土 

凡由胶凝材料将粒状材料胶结成整体的复合固体材料称为混凝土。它是一种人造石材，其种类

繁多，按所用胶凝材料不同分为水泥混凝土、石膏混凝土、硅酸盐混凝土、水玻璃混凝土、沥青混

凝土及聚合物混凝土等，其中水泥混凝土应用最广。水泥混凝土分为重混凝土、普通混凝土和轻混

凝土。重混凝土由特别密实和特别重的骨料（如重晶石和铁矿石）制成，具有防射线的性能，多用

于核电设施中；普通混凝土用天然砂、石等作为骨料制成，广泛用于建筑结构、道路及水工等工程；

轻混凝土有轻骨料混凝土、多孔混凝土和大孔混凝土，常用作保温隔热或结构兼保温材料。  

普通混凝土是由水泥、水、砂、石所组成，各种原料按一定比例配合，经均匀地搅拌成为混

凝土拌合物，再经凝结硬化后成为坚硬的人造石材。它有原料丰富、价格低廉、使用灵活（可模性

好）、可调整性能、强度高和耐久性好的特点，它的主要缺点是自重大、抗拉强度低，呈脆性、易

开裂，在施工中影响质量的因素较多，质量波动大。  

2、混凝土制品 

混凝土制品地面面层、墙体砌块、井及沟盖板、屋面隔热层中。常用的有大方

砖、路缘石（路牙）、联锁砖、扇贝砖、植草砖和建筑砌块等。 

混凝土的强度等级一般有 C7.5、C10、C15、C20、C25、C30、C35、C40、C45、C50、C55、C60

十二个等级。 



  

（五）建筑砂浆 

砂浆由胶凝材料、砂（细骨料）和水按适当的比例配制而成。砂浆的组成材料与混凝土基本

相同，只是没有粗骨料，所以砂浆也可认为是细骨料混凝土。在土木工程中，建筑砂浆是一种用量

大、用途广的建筑材料，建筑砂浆按用途分为砌筑砂浆、抹面砂浆和粘结砂浆三大类。配制砂浆所

用的胶凝材料有水泥、白灰和石膏等，建筑砂浆按使用胶凝材料的不同分为水泥砂浆、石灰砂浆、

石膏砂浆、沥青砂浆、聚合物砂浆以及同时由两种胶凝材料组成的混合砂浆，如水泥白灰砂浆和水

泥粘土砂浆。其中水泥砂浆和水泥白灰砂浆在土木工程中使用最为广泛，工程中混合砂浆通常是指

水泥白灰砂浆。 

1、砌筑砂浆 

砌筑砂浆在砌体中将砖、石、砌块粘结成整体，起转递荷载作用，并经受周围环境介质作用。

因此，砂浆应具有一定的强度、粘结力、变形性能及耐久性能。砌筑砂浆有砌砖砂浆和砌石砂浆，

砌筑砂浆常用的一般有水泥砂浆和水泥白灰混合砂浆两种，砂浆的等级分为 M20、M15、M10、M7.5、

M5、M2.5六个等级。在一般建筑工程中，办公楼、教学楼及多层商店工程多采用 M10、M7.5、M5、

M2.5。 

2、抹面砂浆 

凡涂抹在建筑物构件的内外表面的砂浆均成为抹面砂浆，抹面砂浆有普通抹面砂浆和特殊用途

砂浆。普通抹面砂浆按胶凝材料不同有水泥砂浆、石灰砂浆、水泥石灰砂浆、石灰麻刀等，作为墙

面、地面、梁柱面和天棚面的抹面砂浆，满足装饰和保护墙体的作用，用于室外的抹面砂浆和大型

墙板、砖、石墙的勾缝一般均采用水泥砂浆，室内砂浆按需求采用。特殊用途砂浆有防水砂浆、耐

酸砂浆、绝热砂浆、吸声砂浆和防射线砂浆。 

抹面砂浆无强度等级设置，一般按胶凝材料质量（吨）：细骨料体积（立方米）计。  

3、粘结砂浆 

凡是用来将面层饰板与基层粘结在一起的砂浆称为粘结砂浆，粘结砂浆一般为水泥砂浆，主

要用来镶贴大理石、水磨石、瓷砖、面砖、马赛克等。  

（六）建筑钢材 

1、钢材的分类 



  

按国标《GBT13304-91》规定，按加入合金元素的多少分为：非合金钢、低合金钢和合金钢；

按主要质量等级钢材分为：普通质量钢、优质钢和特殊质量钢；按钢在冶炼过程中脱氧程度

的大小分为：沸腾钢、镇静钢和半镇静钢。 

2、建筑钢材的品种 

建筑钢材有钢结构用钢和混凝土结构用钢。钢结构用钢的品种主要有碳素结构钢和低合金高强

度结构钢；混凝土结构用钢主要有热扎钢筋、冷拉热扎钢筋、冷拔低碳钢丝、冷扎带肋钢筋、热处

理钢筋和预应力钢筋混凝土用钢丝及钢绞线。 

（七）木材及其制品 

1、木材的种类 

木材的种类较多，建筑木材主要有松树、杉树和柏树、榆树、桦树、水曲柳、柞木、桉木等，其中

松树、杉树和柏树可作为承重结构材料，其它仅可作为装饰性材料。木材按其加工程度不同，常分

为原木、原条和锯材三种。 

2、人造板材 

为提高板材的材质、强度、减小变形及缺陷和节约木材，采用一定的物理和化学方法加工成

为人造板材，常用的人造板材有胶合板、热固性树脂装饰层压板、纤维板、刨花板、木地板等。  

二、建筑功能材料 

在建筑物中除了承受荷载的结构材料和起围护作用的墙体材料外，还有一些只承担建筑功能的

材料，如屋面瓦、建筑陶瓷及玻璃、沥青及其制品、防水材料、装饰涂料等。 

（一）屋面瓦 

屋面瓦有粘土瓦、水泥瓦、琉璃瓦。在建筑物的屋顶用来遮风挡雨和遮挡阳光。 

1、粘土瓦和水泥瓦 

粘土瓦是以粘土为原料烧制成的一种屋面材料，分平瓦和脊瓦两种。水泥瓦是以水泥、砂、

水按一定的比例拌合、养护而制成的屋面材料，也分平瓦和脊瓦两种。粘土瓦和水泥瓦只能

用于有较大坡度的屋面，屋脊处采用断面为 1200角的脊瓦。缺点是自重大、质脆、易破裂。 

2、琉璃瓦 



  

琉璃瓦是用难熔粘土制坯，经干燥、上釉后焙烧而成的一种高级屋面材料。琉璃瓦色彩绚丽，

质坚耐久，造型古朴，富有我国传统的民族特色，常用青、绿、黑、蓝、青、紫、翡翠等色。琉璃

瓦因价格昂贵，自重大，主要用于具民族色彩的宫殿式房屋及纪念性建筑物上。另外还常用以建造

亭、台、楼阁。 

（二）建筑陶瓷、玻璃及其制品 

1、建筑陶瓷 

是指建筑物室内装修用较高级等级的烧土制品，它属精陶或粗瓷类。陶瓷的生产与应用在我国

有着悠久的历史，自古以来就被作为建筑物的优良装饰材料之一。随着近代科学技术的发展和

人们生活水平的提高，建筑陶瓷的应用更加广泛，其品种、花色和性能亦有了很大的发展。建

筑陶瓷品种繁多，通常分为墙地砖、釉面砖、卫生陶瓷、园林陶瓷和耐酸陶瓷五大类。其中以

陶瓷墙、地砖在现代建筑装饰工程中的用量最大。 

2、玻璃及其制品 

玻璃是构成现代建筑的主要材料之一。它是以石英砂、纯碱、长石、石灰石等

主要原料按比例配合，经高温熔融、成型并经急冷后切割而成的固体材料。 

玻璃是典型的脆性材料，在冲击荷载作用下极易破碎。热稳定差，遇沸水易破

裂。但玻璃有良好的化学稳定性及耐酸性。玻璃除透光、透视、隔声、隔热外，还

具有一定的装饰作用。建筑玻璃有平板玻璃及压花玻璃、磨砂玻璃、磨光玻璃、钢

化玻璃、浮法玻璃、夹层玻璃、中空玻璃及玻璃制品（玻璃空心砖及玻璃马赛克）。 

（三）建筑石膏 

将天然二水石膏或化工石膏在常压下，加热到 1070C－1700C时经脱水转变为以β型半水石膏为

主要成分石膏成为建筑石膏。建筑石膏与适量的水混合后，最初成为可塑的浆体，但很快就失去可

塑性产生强度，并发展成为有一定硬度的固体。建筑石膏与水混合硬化后有凝结速度快、隔热性和

吸声性好、防火性能好、装饰性好和硬化时体积微膨胀的特点，缺点是耐水性差、强度低。 

建筑石膏制品具有轻质、绝热、吸声、防火、可锯可钉等性能，且质地细腻、颜色洁白，是

一种很好的室内装饰材料。在门类众多的装饰材料中，石膏装饰制品具有不老化、无污染、对人体



  

健康无害等独到的优点，因此，现代建筑的室内墙面和顶棚装饰工程采用石膏装饰制品已呈日益增

多的趋势。 

建筑石膏制品的种类很多，主要有纸面石膏板、空心石膏条板、纤维石膏板和装饰石膏制品，

它们广泛用于室内吊顶和内隔墙面板，装饰石膏制品还可制成艺术石膏角线、线板、角花、灯圈、

壁炉、罗马柱、灯座、雕塑等。 

（四）建筑石灰 

石灰是以碳酸钙为主要成分的石灰石、白垩等为原料，经煅烧所得的产物，按加工方法不同

分为生石灰、生石灰粉、消石灰粉和石灰膏。目前建筑石灰使用最多的是石灰膏，为保证石灰膏的

质量，使用前必须对其进行彻底的熟化或称消化，一般保持石灰膏在表面有水的情况下在贮灰池放

置一周以上。 

石灰的特性是可塑性好、硬化慢及硬化强度低、硬化时体积收缩大、耐水性差。建筑石灰也是

建筑工程中常用的材料之一，大量用于拌制建筑石灰砂浆和混合砂浆，用于砌筑和室内墙面抹面中。 

（五）石油沥青及其制品 

沥青在常温下为黑褐色或黑色固体、半固体或粘性液体，具有良好的粘结性、塑性、憎水性、

不透水性和不导电性，并能抵抗一般酸、碱及盐类的侵蚀作用，在土木建筑中沥青是应用广泛的防

水材料和防腐材料，主要用于屋面、地面、地下结构的防水，木材、钢材的防腐。沥青还是道路工

程中应用广泛的路面结构胶结材料。 

沥青的使用方法很多，可以作为涂层涂刷，也可以配制成各种制品。按施工方法的不同分热

用和冷用两种。热用是指加热沥青使其软化流动，并趁热施工；冷用是将沥青加溶剂稀释或用乳化

剂乳化成液体，在常温下施工。 

沥青按用途不同有建筑石油沥青和道路石油沥青两种。建筑石油沥青主要用于屋面及地下防

水、沟槽防水与防腐、管道防腐防腐蚀等工程，还可用于制作油毡、油纸、防水涂料和沥青玛帝脂

等建筑材料。道路石油沥青与适当级配的矿质混合料拌合而成沥青混合料，修建成各种沥青路面。 

（六）常用建筑塑料 

1、乙烯塑料 



  

用聚乙烯生产的建筑塑料制品有冷水管，贮存冷水的水箱，防潮工程上用的薄膜等； 

2、聚氯乙烯塑料 

硬质聚氯乙烯塑料主要用于制作给水管、排水管、天沟、外墙覆面板； 

3、聚苯乙烯塑料 

主要用作制作聚苯乙烯泡沫塑料； 

4、聚脂塑料 

常用来制作瓦楞板，供屋顶和墙壁采光用，也用来制作管道、水箱、模具以及承重结构构件等； 

5、聚甲基丙烯酸甲脂塑料 

常制作成平板和瓦楞板供建筑采光之用，也称有机玻璃； 

6、装饰塑料 

建筑装饰塑料具有质轻、比强度高、绝热、绝燃、耐腐蚀、装饰性好、功能可

设计性强、易加工等优点，因此被广泛用于建筑中作为装饰材料。如用于地面装饰

的的各类塑料地板或铺地卷材、塑料涂料地面、塑料地毯和用于墙面装饰的各类塑

料贴板、塑料壁纸、彩印塑料贴面薄膜；塑料门窗；用于室内墙面、吊顶的钙塑板；

用于室内厨房、洗手间等潮湿房间天棚吊顶的塑料扣板。 

（七）建筑防水材料 

防水材料是建筑工程不可缺少的主要功能材料之一，它在建筑物中能够起到防止雨水、地下水

和其它水分渗透的作用。采用不同材料的防水层做法又可分为刚性材料防水和柔性材料防水。刚性

防水材料有防水砂浆、在混凝土中掺入防水外加剂；柔性防水材料有防水卷材、涂布和各种防水涂

料等。目前建筑中采用柔性防水材料较多，且以改性沥青防水材料为主。 

1、油沥青的改性 

为使沥青杂低温下有弹性和塑性，高温下有足够的强度和稳定性，提高抗

老化能力，与各种材料和结构表面有较强的粘附力，通常在橡胶、树脂和矿物

填料等改性材料，或不同种类、不同牌号的沥青掺配对石油沥青进行改性，主

要有： 

（1） 橡胶沥青改性可制成卷材、片材、胶结剂和涂料等，如氯丁

橡胶沥青、丁基橡胶沥青、再生橡胶沥青等。 
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