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太阳能量对地球大气层的
加热作用
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• 可见光：约占总能量的45%

• 紫外线：约占总能量的35%

• 红外线：约占总能量的20%

太阳辐射的组成

• 直接加热：太阳辐射直接加热大气层表面，使大气温度升高
• 间接加热：太阳能通过加热地表，使地表向大气层辐射热量，进一步加热大气层
• 大气层内部的能量交换：大气层内部的能量交换，如对流、辐射等，也会影响大气层的温
度分布

太阳辐射对大气层的能量输入

太阳辐射的组成及其对大气层的能量输入
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大气层的能量吸收
• 二氧化碳：吸收红外线，产生温室效应
• 水分子和臭氧：吸收紫外线和部分可见
光，影响大气层的温度结构
• 气溶胶：吸收和散射太阳辐射，影响大
气层的辐射平衡

大气层的能量反射
• 云层：反射大部分太阳辐射，降低地表
温度
• 大气本身：部分太阳辐射被大气散射，
降低地表温度

地球大气层的能量吸收与反射过
程



太阳能量对温度垂直分布的影响
• 对流层：受太阳能量直接加热，温度随高度升高而降低
• 平流层：受二氧化碳吸收红外线影响，温度随高度升高而升高

太阳能量对温度水平分布的影响
• 赤道地区：太阳高度角大，接收辐射能量多，温度高
• 极地地区：太阳高度角小，接收辐射能量少，温度低

太阳能量对大气层温度分布的影响



太阳活动对地球大气层的
影响
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太阳黑子的定义与特征

• 太阳黑子是指太阳表面磁场强度较弱，
温度相对较低的区域
• 太阳黑子的数量和活动周期有一定的
规律性

太阳黑子对地球大气层的影响

与太阳辐射强度有关，太阳黑子活动减
弱时，太阳辐射强度降低，对大气层的
加热作用减弱

太阳黑子活动对地球大气层的影响



太阳耀斑和日冕物质抛射的定义与特征

• 太阳耀斑是太阳表面磁场的突然爆发，
产生大量高能粒子和辐射
• 日冕物质抛射是太阳日冕中物质的剧
烈抛射，携带大量高能粒子和磁场结构

太阳耀斑和日冕物质抛射对地球大气层
的影响

• 可能干扰地球磁场，导致地磁暴现象
• 影响大气层的辐射平衡，可能引发电
离层扰动和极光现象

太阳耀斑和日冕物质抛射对大气层的影响



太阳活动周期约为11年，包括太阳黑子数量的最大值和最小值

太阳活动周期

• 太阳黑子活动减弱时，太阳辐射强度降低，温室效应减弱，全球气温可能略有下降
• 太阳黑子活动增强时，太阳辐射强度增加，温室效应增强，全球气温可能略有上升

太阳活动周期与大气温室效应的关系

太阳活动周期与大气温室效应的关系



太阳风与地球大气层的相
互作用
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太阳风的基本特性
• 太阳风是太阳表面磁场带电粒子的高速
流动，主要由电子、质子等组成
• 太阳风的速度约为300-800千米/秒

太阳风对地球大气层的影响
• 引起地球磁场的扰动，导致地磁暴现象
• 当太阳风粒子进入地球高纬度地区，可
能与大气层中的气体分子发生碰撞，产生
极光现象

太阳风的基本特性及其对地球大
气层的影响



太阳风与地球磁场的相互作用
• 太阳风与地球磁场相互作用，产生地磁感应电流
• 地磁感应电流引起地球各地磁场的变化，可能引发地磁暴现象

太阳风与地球磁场对大气层的影响
地磁暴现象可能影响大气层的电离程度，进而影响无线电通信和电力传输系统

太阳风与地球磁场的相互作用及其对大气层的影响
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地球磁层的定义与特征

• 地球磁层是地球磁场与太阳风相
互作用形成的空间区域
• 地球磁层对太阳风扰动有一定的
响应，如磁层顶的位移等

地球磁层对大气层的影响

地球磁层对太阳风扰动的响应可能影
响大气层的电离程度，进而影响无线
电通信和电力传输系统

地球磁层对太阳风扰动的响应及其对大气层的影响



太阳对地球大气层成分的
影响
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太阳对地球大气层中氧气和水分子的影响

太阳对氧气分
子的影响

太阳紫外线辐射可能分解高空
大气中的氧气分子，生成臭氧
分子
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太阳对水分子
的影响

太阳辐射加热地表，使地表水
分子蒸发，进入大气层

02



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/436044035141010241

https://d.book118.com/436044035141010241

