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引言

Chapter



随着工业化的快速发展，机械设备在各个领域的应

用越来越广泛，其运行状态的稳定性和安全性对于

生产过程的顺利进行至关重要。因此，及时准确地

诊断机械设备的故障，对于防止事故发生、提高生

产效率具有重要意义。

传统的机械设备故障诊断方法主要依赖于人工经验

和定期巡检，这种方法不仅效率低下，而且容易受

到人为因素的影响，导致漏检或误判。因此，引入

先进的计算机监控技术对于提高故障诊断的准确性

和效率具有重要意义。

机械设备故障诊断的重要性 传统故障诊断方法的局限性

背景与意义



计算机监控技术是指利用计算机对机械设备的运行状态进行实时监测和数据分析，以实现对设备故障的早期预警

和准确诊断。

计算机监控技术的定义

计算机监控技术主要由传感器、数据采集与处理、故障诊断算法和监控软件等部分组成。其中，传感器负责采集

机械设备的各种运行参数，数据采集与处理模块对采集的数据进行预处理和特征提取，故障诊断算法则根据提取

的特征判断设备的故障类型，监控软件则提供人机交互界面和故障诊断结果的可视化展示。

计算机监控技术的组成

计算机监控技术概述



VS

目前，国内外在机械设备故障诊断领域

已经开展了大量的研究工作，提出了许

多有效的故障诊断方法和技术。例如，

基于振动信号的故障诊断方法、基于声

音信号的故障诊断方法、基于油液分析

的故障诊断方法等。这些方法在不同的

应用场景下具有各自的优势和局限性。

存在的问题与挑战

尽管机械设备故障诊断技术已经取得了显

著的进展，但仍存在一些问题和挑战。例

如，对于复杂机械设备的故障诊断，单一

的诊断方法往往难以取得理想的效果，需

要融合多种信息进行综合诊断。此外，在

实际应用中，故障诊断技术的实时性、准

确性和鲁棒性等方面仍有待进一步提高。

国内外研究现状

机械设备故障诊断现状
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计算机监控技术原理及方法
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通过安装在机械设备上的
各类传感器，实时监测设
备的运行状态，如振动、
温度、压力等参数。

基于传感器技术 数据采集与转换 实时监控与预警

将传感器采集的模拟信号
转换为数字信号，便于计
算机进行处理和分析。

对机械设备的运行状态进
行实时监控，一旦发现异
常，立即发出预警信号。

030201

计算机监控技术原理



采用高性能数据采集卡或
模块，实现多路、高速、
同步的数据采集。

数据采集技术

通过有线或无线传输方式，
将采集到的数据实时传输
到计算机或远程监控中心。

数据传输技术

采用数据库技术，对采集
到的数据进行存储和管理，
便于后续分析和处理。

数据存储与管理

数据采集与传输技术



结合时域和频域分析方法，提取

信号的时频特征，更全面地描述

信号特性。

通过时域波形、相关函数等方法，

提取信号的时域特征。

对采集到的原始信号进行去噪、

滤波等预处理操作，提高信号质

量。

利用傅里叶变换、功率谱等方法，

将时域信号转换为频域信号，提

取信号的频域特征。

时域分析

信号预处理

频域分析

时频分析

信号处理与特征提取方法



根据专家经验或历史数据，制定故障
诊断规则，对机械设备的故障进行诊
断。

基于规则的诊断方法 基于统计的诊断方法

基于机器学习的诊断方法 混合诊断方法

利用统计分析方法，对机械设备的运
行数据进行统计分析，找出故障发生
的规律和原因。

通过训练样本数据，构建故障诊断模
型，实现对机械设备故障的自动识别
和分类。

结合多种诊断方法的优点，构建混合
诊断模型，提高故障诊断的准确性和
可靠性。

故障诊断算法及模型
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计算机监控技术在机械设备故
障诊断中应用案例

Chapter



通过监测汽轮机的振动、温度、压力等参数，结合计算机
分析技术，实现对汽轮机轴承磨损、叶片裂纹等故障的诊
断。

汽轮机故障诊断

离心泵在运行过程中，通过计算机监控技术监测其流量、
扬程、功率等参数，结合故障特征提取和识别方法，可诊
断出叶轮磨损、轴承损坏等故障。

离心泵故障诊断

利用计算机监控技术对风机的振动、噪声、电流等信号进
行实时监测和分析，可实现对风机轴承故障、叶片变形等
故障的诊断。

风机故障诊断

旋转机械故障诊断案例



往复式机械故障诊断案例

内燃机故障诊断

通过监测内燃机的缸压、油温、排气

温度等参数，结合计算机分析技术，

可诊断出气门漏气、活塞磨损等故障。

压缩机故障诊断

利用计算机监控技术监测压缩机的压

力、温度、振动等信号，结合故障特

征提取和识别方法，可诊断出气阀损

坏、活塞环磨损等故障。
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