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引言



通过对某学校宿舍楼进行火灾风险评

估，识别潜在的火灾风险，提出针对

性的预防措施，以降低火灾发生的概

率和减少火灾造成的损失。

近年来，学校宿舍楼火灾事故频发，

严重威胁学生的生命财产安全。因此，

对学校宿舍楼进行火灾风险评估显得

尤为重要。

目的和背景

背景

目的



01

02

03

评估对象

某学校宿舍楼，包括建筑结构、消防设施、人员管理等

方面。

评估内容

通过对宿舍楼的建筑结构、消防设施、人员管理等方面

的调查和分析，识别潜在的火灾风险，并对其进行评估。

评估方法

采用层次分析法，综合考虑多个因素，对宿舍楼的火灾

风险进行定量评估。

评估范围
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层次分析法概述



系统性原理

层次分析法将问题看作一个系统，

按照分解、比较判断、综合的思

维方式进行决策。

层次化原理

将问题分解为不同的组成因素，

并按照因素间的相互关联影响以

及隶属关系将因素按不同的层次

聚集组合，形成一个多层次的分

析结构模型。

比较分析原理

对每一层次各因素的相对重要性

用定性与定量相结合的方式进行

两两比较，并进行一致性检验，

最终得到各因素相对于目标层的

重要性排序。

层次分析法的基本原理



层次分析法的步骤

• 建立层次结构模型：将决策的目标、考虑的因素（决策准则）和决策对象按它
们之间的相互关系分为最高层、中间层和最低层，绘出层次结构图。

• 构造判断（成对比较）矩阵：在确定各层次各因素之间的权重时，如果只是定
性的结果，则常常不易被人接受，因而Santy等人提出一致矩阵法，即不把所
有因素放在一起比较，而是两两相互比较，对此时采用相对尺度，以尽可能减
少性质不同的诸因素相互比较的困难，以提高准确度。

• 层次单排序及其一致性检验：对应于判断矩阵最大特征根λmax的特征向量，
经归一化（使向量中各元素之和为1）后记为W。W的元素为同一层次元素对
于上一层次元素某因素相对重要性的排序权值，这一过程称为层次单排序。

• 层次总排序及其一致性检验：计算某一层次所有因素对于最高层（总目标）相
对重要性的权值，称为层次总排序。这一过程是从最高层次到最低层次依次进
行的。



层次分析法在火灾风险评估中的应用

构造判断矩阵

针对每一层次的评估指标，通过

专家打分或问卷调查等方式获取

数据，构造判断矩阵。

建立层次结构模型

将评估指标按照相互关系和隶属

关系进行分层，建立火灾风险评

估的层次结构模型。

确定评估指标

根据火灾风险评估的需求和目的，

确定评估指标，如建筑物结构、

消防设施、人员疏散等。

进行层次单排序和总排序

通过计算判断矩阵的特征向量和

特征值，进行层次单排序和总排

序，得出各评估指标的权重排序。

一致性检验

对排序结果进行一致性检验，确

保评估结果的合理性和准确性。
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某学校宿舍楼火灾风险识别



    

火灾风险源识别

电气设备

老旧电线、违规使用电器、电线短路

等。

易燃物品

大量存放易燃物品，如纸张、布料、

化学品等。

火源管理

烟火、蜡烛等明火源管理不当，乱丢

烟蒂等。



宿舍楼的建筑结构、材料、耐火
等级等。

建筑结构
消防设备配置不足、老化失效或管
理不善。

消防设施

员工或学生消防意识薄弱，违规操
作或纵火等。

人员行为

火灾风险因素分析



存在重大火灾隐患，极易
发生火灾，且可能造成严
重人员伤亡和财产损失。

高风险 中风险 低风险

存在一定火灾隐患，有可
能发生火灾，但人员伤亡
和财产损失相对较小。

火灾隐患较小，发生火灾
的概率较低，人员伤亡和
财产损失可控。

030201

火灾风险等级划分
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基于层次分析法的某学校宿舍
楼火灾风险评估模型构建



目标层

宿舍楼火灾风险评估

准则层

火灾危险性、人员安全性、财产损失、应急救援能力

指标层

建筑材料燃烧性能、电气线路安全、消防设施配备、人员密度、安全出口设置、疏散通道

宽度、火灾报警系统、灭火器材配置、初起火灾扑救能力、应急预案制定与演练等

建立层次结构模型
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